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«BILIM ve TEKNIK» ayda bir yayin- 
lanir @ Sayisi 100 kurus, yillik abonesi 
12 say! hesabiyla 10 liradir @ Abone ve 
dergi ile ilgili herturlu§ yazi, Bilim ve 
Teknik, Bayindir Sokak 33, Yenisehir, 


Ankara, adresine génderilmelidir @ Ilan 
sartlari: Arka kapak, renklj 2000 TL, 
igyuz 1000 TL. icte yarim sahife 500 TL. 


OKUYUCUYLA BASBASA 


aotse, «En biyiik seyahatlar bile ufak bir 
adimla baslars, der iste 21 Temmus 1969 
Pazartes} gUnU ‘saat 04.57 de Amerikel) astro 
not Armstrong Oncecden yapilan planiara tamamilyle 
vygun olarak Ay’a ayak basti, Bu ¢ag dedistirici 
Dir sevehatin baglanaicidir 
Ayn) zZamanda bu; insanoglunun yur lardan 
ber) cehelete Kars) savesarak elde ettigi billmesel 
inany ve bilgilerin, kafa ve el becerisinin bir sonu- 
cu Glan fexniginin ve bunlarden en lyl sekilce fay. 
dalenablimek icin gerekli olan uzun ve yorucu bir 
egitimin ftarinte e3) olmeyan bir zateri, ve Oornedi 
gorulmemis bir Js birligi ve orgenizatyonun senu 
cudur 
Bu konudea Amerika Have Arestiermas) Merkezi 
uzay yoreticis) Or, Thomas ©. Pajne bakin ne diyor: 
«... Hayatrn bu muerzam, yen! evrim dénemin- 
Gen geqtigi bir zamande yasryorur iN Geta insan 
oglu ve Bu toprakine Uerlndekl heyat, bu gereg= 
rh yineyinden ayrilarak gunes Fitening gegiyor 
Birgoklarimi buon bunur;: denizlerde yasayan var- 
hkKlarin ylizbinlerce yil Gnee ilk olarak karalara 
gikmas: ve yasemak icin yen! ve tamamilyle degigik 
bir Alem) fethermeler| kadar Gnem!| ve gelecede 
camngacini vuracak bir evrim olcugunw hissediyorur. 
Bu sayide, bundan kirk ¥)| kadar Gnce tek ba- 
sina ulek ucadiyla Atlanti@i gegen taninmes hevaci 
Lindberg'’in blr yazisim sunuyeruz, beyenecedinizi 
ve Hatta bir kag kere okuyacaginiz) tohmin ederiz. 
Avrica ayni keanuyla ligi!l Steki yazilarla bu sayin 
Ay siyis oMuyor 
Buln bynlarin yanisira dinyanin begin karg: 
lagtigi en Gnemli sorunlardan bir| de, bilindigi gibi, 
cojalan niifusla beraber oclik tehlikesinin artmag: 
dir, Degigik uluslardan birgok biliny edamlari bu 
honwyu da genis yinlerdea; ele elmiglarcir, Bills 
ve Teknik bu hususta da sizlere en yeni bilgi ve 
dugUinceleri getirmegje calisacaktir, Ayrica bilginies 
dinyamizin geleceji haekkinds neler duslniyorlar 
hernalde Burt da bilimek Istersiniz. Bimeilik gel 
cek sayida puniar: ve daha bagkalariny bulacaksinic: 
® Kurtulus Dev Bitkllerde mi ? 
® Endisir) Denizlerin Diplorin! Aragtiriyor 
@ Laser ve Cesitli Uygulamalari. 
® Mikro-Cerrahi 
sevgi ve Saydilarimizia 


Bilim ve Teknik 


Dergide yarilarinin yayinlanmasini lateyen sayin 


Gkuyucularimitdan ricamiz 
1. Waailer bir astl, bir kopye olarak daktila ile 
kagedin ble tarafina yarslacakerr 
2, Verciimelercde orijinal, resin!) yanlards re 
jimier de beraber jyallanacaktir 
erat Tar t 200 kelimelik daktilo sahife 
tine terciime yarilarda 70 TL, telifler de 30 TL 


verilir, Yeyinlanmayan yaolar jade oedilmez, 


Bl! DERG! 

AJANS - TURK MATBAACILIK SANAYII'N|N 

GRAFIK VE FOTOMEKANIK SERVISLERINDE HAZIRLANIP 
OFSET TESISLERINDE BASILMISTIR, 


Taninmip Ameriken dergie] «Lifer, 42 yil Snce tek bagine Atlantigi gecerek terlhsel bir ucup yapms 
olan Charles Lindbergh’den aAy’a Ucuye |o ilgili, eciklame niteliginde ble you yarmasint istem/ptir. 
Lindbergh'de covap olarak kaleme aldigi uzun bir moktupts bu konuya neden deginmedigini anlatmis 
ve onun bu moktubu, teknik ileriemelerin gene! heyecani iginde buguniarde kolayca unutulmak ten: 


likesini gasteren insani yone ait krymotl) bir belgo olmustur 


Burads by mektubun on onemli pa- 


sajlariné tanmimig favigrea dergisl «Weltwoches den situnlarimiza ¢geviriyorur, 


YALNIZ 


BIR BASLANGICTIR 


nsanlart biyUk maceralara siirikleyen sey 
nedir? Bana Gyle geliyor ki, béyle bir ha- 
reketin sebepler| hig bir tam. bi- 
linerneyecektir, hatta ona katilaniar bile bunun tam 
farkinda dogillerdir, Havaciligin daha baglangig dé- 
nemlerindekl tecrUbelerim| sonradan gozden gegir- 


Zaman 


di§jim zaman, bana bu igi yaptiran etkenlerin, Uze- 
rinde ugtugjum Okyanusun dalgalari gibi agik bell! 
fakat buna ragmen onlar gibi elle tutulmayan ve 
yaklasilmayan seyler oldugunun farkina vardim. 
Yalmz bir seyi tam bir kesinlikle séyleyebilirim : 
onlarin kaynag: akil ve mantik alanindan ziyace 
sezgiden geliyordu ve pratik hedefler ne kadar 
Snemli olurlarsa olsunlar, ugma sevglsi bunlardan 


cok daha agir bastyordu. 

Béylece ben mesela, New York’tan Parise hig 
bir yerde durmadan yapacagim bir ugusun havact- 
lik alarindaki ileriemeleri hizlandiracagim, bir tay- 
yareci olarak itibarimi arttiracagin: ve bana ayn 
faydalar 


gok madd saglayacagin! 


Gmit ediyordum. BitUn beunlara ragmen, ugmaya 


zamanda = bir 


olan sevgim ve bir maceraya atrlma arzum ve bu- 
gUn bile tam olarak bilemedigim daha baska etken- 
ler olmasayd, bdyle bir ucuga hig bir zaman te- 
sebblis eatmezdim. 


Hayatin Mokanizmasi 


Havecilik sanati bir bilim olarak gellsmeye 
baslayinca, ona karg: ilgim gittikee azaldi. Aklim, 
taknigin getirdigi yen! marp tertibati, kapali pilor 
yeri, radyolar veya otomatik ydnetim gibi ilerleme- 
leri selamliyordu, Fakat hislerim bunlara kargi is- 
yan ediyordu, ¢linki onlar benim meslegjiml bu ka- 
dar gekic} ve biyUIG yapmis olan akilla duygu ara. 
sindaki bezuyer, ortadan 


dengeyl kaldiriyordu, 


Charles LINDBERGH 


Boylece ben] havacilifia codru itmis olan sezgim, 
simd] de, cocukluk glinlerimin eski bir alékasina, 


hayatin gGzlemine dogru gétirdi. 


Yavas yavas havaciliga daha az zaman ayiri- 
yor ve kendimi, deha fazla biyolojik arastirmalare 
verlyordum. lnsanda mekanik olan seyler ne ka 
dardi, igrek (mistik) Slaniar ne kadardi 7? Insan 
6mUru wzatilabilirmiydl ? Ollim hayat d&neminin 
kasiniiImaz bir parca miydi, ya da bilim birgiin 
vUcudun Slmeziigini saglayabilecek miydi ? VUcut- 
tan ayrilan bir bagin suni olarak kanla beslenmesi 
ne gibi bir sonu¢ verebilirdi ? Bu soru Gzellikle 
zihnimi kurcaliyordu ve sonunda beni Tibbi Artir- 
rma ile udrasan Rockefeller EnstitiisGnUnm Cerrahi 
BolimUndek] periyodik faaliyetlerime stirUkled| ki 
bunlar da yillarca siirdi, 


iggidsel Hayat Plans 


ikinei Dunya Savaginin baslamasi askeri hava- 
ciiga ve milletleraras: politikaya atilmama -sebep 
olup. Insanin ister birey ister toplum olarak olsun 
hayatta Kkalmaga karsi olan temel ihtiyaci, beni ba- 
ris zamanlarinda yapmadi tasariamig oldugum be 


lirll birgok seylarden vazgegmedge zorlac. 


Yedi yil sire ile roketlerin yapilmasi amaciyla 
kurtilan billmsel kurullarda Oye olarak galigtim, ilk 
Kuvvetlerinin, sonralari ca Savurwma 


6nce Hava 


Bakanliginin emrinde. Atlas ve Titan roketlerinin 
tamanviancigi: ve Polaris denizaltiarinin sefere cik- 
ti: bu sUrenin sonunda, birgok kara parcalarina 
ve adalara medeniyetimizin, asker] gérevierim si- 
yapmis oldugum, gordigum seyleri dil- 
sUnerek Uziilmege basladim. Ormaniar ¢igneniyor, 


dajlar yerle bir edillyor, daha insan ayagi girme 


rasinda, 


mig birgok vahs! srazi kayboluyor, yabant hayvan- 
arin. mesiller! tiketiliyords. igimde, yakin gale. 
cekte ‘giciimizti ve hayatta kalmam emniyst ol- 
tina alabilmek igin gGsterece§imiz belirl) cabalarm, 
dehe |leriki bir gelecekte sayif diigmemize ve yok 
olmamiza sebep olscafjint yansitan bir his varch, 
Penceresiz havecilik konferans salonlariyla Penta. 
gon’un koridorlarinden ye standart hava Uslerinin 
monotonlugunden bikers, usanmigtim. Tekrar ta 
bistin sirlari ve glzellikieriyie temasa geimek is- 


Teknigin Kargilige 


Sonra, birkag ay Snes, Apollo B astironotlari 
terafindan uzay gemilerinin firlatiliginda bulunma- 
oo) davet edildim. Bu devet beni tekrar Astronot 
larin dUnyasina geri gétirdi, Fakat yalniz birkac 
gun icin, birkag yil icin degil. Bu satis beni tama- 
miyle ipnotize etmisti, Ben Smrimin boyUk kreme 
m test Ucuslary Ve insaniar tarafindan kontrol edi. 
len mekanik wUcaklar arasinda gecirmistinyy fakat 
zimeiye kedar Apollo B gGrevi ile kiyaslanabjlecek 
hig bir yasantiya sahip olmarmiugtim. 


Atig alanindan bes kilometre kadar uzakta, bas- 
ka astronotlarla beraber seyircl olarak bulundugu: 
muz by noktadan roket bir dev heybet ve ihtisami 
iginde gGriindyordu. Ateslenince muazzam bir tir 
tins, Guman ve atesten bulutleriny etrafa yiljdi, 
Set dalgalar) kulaklarima eristifi zaman yerle be 
raber ben de titremedge basladim. 


Alevlenen ve dalgalanan karigiklik icinden ro 
ketin ucu gGriindd. Hayalimde bir sire Snce kendi- 
leriyle beraber oturdudum O¢ Insanin gbrir gibi 
oldum. Test pilotlar: gibi kermerlerle ba§lanmug bil 
tin dikkatlerini yapaceklar; hareketler ve Gicti alet- 
leri Gzerinde toplamuslardi, Ve Ay’a dogru yol alr- 
yorlardh. 

Roket yUikseklere cikmak icin eaba gdsterirken, 
ben de yerimde duramiyor havalarda rahatga_tler- 
lerken rahstliyor ve ates topu, i¢indek! astranot- 
larla uzayda kaybolurken korkudan  titriyordum. 
Sonsuz denecek kadar uzun siren “bir geligmecen 
sonra, bir diinye arac: icgindeki Insanlaria beraber 
‘baska bir getegene dogru yola cikiyordu. Buracda 
medeniyetimizin baska yildiziara dogru yiikseldigi. 
nl gSriyorduk. Burada modern insan, bilim ve tek- 
nige olan nang ve glveninin milkafatiny gSrityordu, 
Cok gecmeden syin etrafinda dolasacakti, 

Astronot ve miihendislerle yapogim konugma- 
lar igimde hemen hemen yeniimesi Imk&nsiz bir ar- 
zu vyandirdilar : bilimsel galipma ekipleriyle, la- 


borstuvariari, witiates barakalanyla tekrar: ast: 


ronotlarin © gekiel dUnyasiie Ginmek ve belk! bir- 


gin bir uzay seyahisting katilmak, Falest billyorum 
ki, yeni buluglar, aragtirmalar’ ve mocersierin o 
sinursvz jmk4nlar Glemine hergeye radrnen ae 
dénemexciim. 


Acaba neden ? Billr ve onun UrUnlerlyle urun 
yillardarn beri geligrirdigim sik) |Ilgskiler benim bD- 
tin. dugiince ve duygularimi bu deneylerin etki st 
nirlariomn diginda kalan alentara yneltmigierdi. 
Ben bugiin bilimde bir hedef dedil, bir yo! girlyo 
rum ogizl) ve bilintheyene dogru giden ve ontarii 
iginde kaybolan bir yal, insen! terakkinin gdvde- 
inden frekiran btn bilim dallar) harikalar Olke 
sinde som bulurtar, Ontari yeter derececle ganis 
ve uzunlyguna incelersek, sonunds bilimin kendisz 
nin de bir harika oldudu hoticesine veririz, tipkt 
evrenin garunOsteki higliginden meydana oelen ve 
tekrar evrene dinen insanin anleyrs: gibi. 


Zamanin Otesine Seyahat 


Bugln gene geleced! tahmine galigryorum. Aca- 
ba bir gin giiney sistemimizin disina ¢ikebilecek 
miyiz? Ucaklarin yerine gecen uray gemileri yerlerin| 
kime birakacaklar? Bilginler bir uzay gemisinin hi¢ 
bir zaman isik hizina erigemeyecegini sdyliiyorlar, bu 
ylzden Insanlarin kisa bir Smir siresi iginde dte- 
kt yildiziara gitmnelerine imkaén olamayacotir, koz- 
mik. uzakliklar, fiziksel arasti¢malarimiz: ginesin 
gevresinde diner gemgenlerden daha vzaklara g5- 
tOrmemizl engelleyeceltir 

Kanat ve pervane insant nasil bir vakitler dln- 
yanin atmosferine bagli brrakniglarsa, bugiin de 
billmat! kanunler onu, gavresinds dindigi giine- 
gin tegkil ‘ettifi sisteme bagiml: kalmada zone 
maktadir Bir zamanlar nasil havanin ekslklig) biz! 
engellernisse, gimedi de aynt seyi zamanimizin a 
nirlifigy yapmaktadir, Mars ve Yeniis. eger fizik 
kenuntarin) borarhaz ve daha mikemmeal uzay ta- 
sitlari yapmadi basaramarsak, uray seyahatiarimi- 
zin aon hecdefler| olacektir. Fakat bu yen! hedefle- 
re eripmeye Ufragirken yen! bir gai agmis -olmu- 
yor muylr? Bill agri geride birakacak bir 
ca: nasil kl bilim gag da dinsel bstil jnaclarin 
gagini geride birakrnuster. Bilim yoluncda ierlerken, 
bu alanin) Stesinde butunan sinirlarin gittikce daha 
fazlasinin lg¢ylz0niin anlamig olacagpz iste bugiin 
karanlik gdriinen bu ufuklarcds gelecejin bilyok 
maceralari blzi bekliyer ;20 ¢} yUzyiliry antayis ye 
tenegiyle Insenin bunlary gizlerinin Sniine getirme 
sine imk&n yokiur, © seyahatler ki gUnes sictem|- 
ni asacak, wzak samanyollarindan gegerek belk! zac 


man we mekanin bulunmadigi alernlere kadar erise- 
cek. 

Yeni bir gajin baslangic: daima bir meydan 
okuma teskil eder, onu gegmisin metotlariyla Kar- 
silamaga imkan yoktur, Teknigjimiz artik yetersiz 
olmaga basliyor, fakat billm dallarimizdan belirl! 
bazilari — cografya, genetik, fizik, astronomi, atom 
bilimi— bize yeni bir yol gésterebilir ve hayar, 
zaman ve uzay hekkinda yeni dUsUncelerle kafelari- 
miza ipik tutabilirler. 


Biz bugiin insanin onbinlerce yi! Gnce tesadif 
ve iggictinin verdiGi given hissivle hareket ettigini 
ve bir daha geriye dénmeyecek kadar akil ve fikri- 
nin gelisti§ini biliyoruz. Bilincin en yilkksek diizeyi- 
ne erigmek ve insan tUrii olarak hayatta kelabilmelk 
igin yen! bir yol aramamiz gereklidir, Biz bugiln, In- 
sanin kavrayabildigimiz 5ek!l ve kavrayamadigimiz 
boyutlarim yaratmig olan gayisiz bir cok nazik ve 
heniiz ¢ok az bilinen unsurtaria aklin istibdadimi bir- 
lestirmek icin bir imkaén bulmak zorundayiz. Za- 
mantarin akist iginde bu unsurlar, Sgeler, insani Gy- 
le bir anlayig agamasina cikardilar ki, o gerek 
maddenin ve gerek ruhun, bir esas cavherin degi- 
gk gekilleri olduguna kansat getirell, 


Bu sebeplendir ki, ben dikkatimi teknik ilerle 
melerden hayatin kendisine, uygerliktan ilkelige ¢e- 
virdim.. IIkellik bize gegmise, hal ve gelece$e genis 
bir perspektiften bakmak Imkanini saglar, o bize 
bir dogrultu verir ve kurtuluga olan Ihtlyag ve im- 
kanlart gésteren degerleri fark etmemize yardim 


eder. Tablatin hayati gelistirdigini ve bunun icinde 
insan tUriinUn de bulundugunu hig bir zaman unut- 
mamalityiz. Bununla kryaslandigy takdirde bizim dzel 
bagarilarimiz gok kUglk kalir, 


Bilimse! yincden elde ettigimiz bUtln bilgiler 
tablatin bilgeligiyle (Hikmetiyle) birlestirilebilir ve 
uygarlik, Ilkellk Igindek!| kéklerle beslenebilirse in- 
sanin imkénlarinin sinirsiz oldugu gSrilUr. Insan 
gittikee biylyen anlayigi ve bu aniayisin billncl sa. 
yesinde, «Tanris dan daha uygun bir ad veremeye- 
cegimiz, o tabiat Ustii mucize icinde eriyebilir. Ve 
iste uzun zamandan beri sezgimizin duydugu fakat 
aklimizin ancak belirsiz bir sekilde farkina varctitjs 
bu erimede belki hayatin egligl olmadan bir seya- 
hat mimkiin olacaktir. 


Acaba © zaman hayatin —Gnemli bir ballim 
olmasina radmen— yavas yavas genisleyen anlayi- 
simizin farkina varmagje basladigi kosmik bir ge 
ligmede yainiz bir béliim oldugu bilincine erisebi- 
lecek miyiz? Acaba o zaman  samanyoluna yalniz 
uzay gemisiz varabilecegimizi, yalniz siklotroniar 
olmadan atomlarin ig yapilarin: S§renebilecegimizi 
anlayabilecek miyiz ? Bilimsel cagimrzin muazzam 
Basarilarinin sinirint asabllmek icin, duyularimizia 
anladiQimiz seyleri, duyularimizin sinirlari ciginda 
kalanlarla birlestirmek zorundayiz ve ben bunlarin 
aslinda yalniz baska birer gSrUnUs oldugju Kanisin- 
dayim, ve bunlerla his ve akil yolundan mesguil 
olmak suretiyle gelecejin bOyUk serlivenlerine ula- 
sabilecegimize inaniyorum. 


Gines, gevresinde dénen ve hergeyi ondan bekleyen bitin bu gezegenlere ragmen, sankl evrends 


yapacak baska higbir igi yokmus gibi gene do bir salkim Gz0md olgunlastrrie , 


Galile 


Eger A bagartys egitse, basarinin formilG gByle yamlablilir : A esittir, X arti ¥, arti Z. Bureda X ¢a- 


ligmak, Y oynamak, Z ise ceneyi siki tutmaktur, 


A. EINSTEIN 


Egitim bir insanin, cabilligin inate: yobazligindan digOnceli bir siphecilige dogru yikselmesidir. 


Keneth G. JOBASON 


Francis Bacon, Kristot Kolomb hakkinds syle domisti, 40 Omid) aklin srmirlari igine soktus. 
Herkes diimyay: isiah etmek ister, eger herkes bu ise kendisinden baslasaydi, bunds basary bile 


elde edebilirdi, 


Karl Heinrich WAGGERL 


(826. de yapiimig olan be gravGr, leinde 
Ineanldr belunen we kenotl) Ay yorstik- 
lers twralrndan. qekllen Woyall blr wmny 
g2misini tesvir etrekioedir, 


nsanoglunun uzaya ugmay! dlislinmege baslamasi 

hayal fle bulanik tasavvurlarin bir karigimi tdi. 

Yerylziinden ayrilarak uzak bir aleme seyahat 
etmek fikri yavas, yavas evrenin) ve gUnes sistemi- 
nin daha iyi anlagilmas: seklinde geligmisti. 

Milétan 160 yil Gnce «Cicero’nun Cumhuriyeti» 
nin bir bélimi eSomnium Scipionis»  (Scipio'nun 
rijyasi) adin) tasiyor ve butUn evren ile flgill ye- 
ni bir anlayis getiriyor, yeryizinUn onunla muka- 
yese edildigi takdirde ne kadar kUgUk ve detjersiz 
kalacagini ortaya koywyor ve icginde eyeryUzUnden 
hig bir zaman gGremeyecegimiz yildiziarins Bulun- 
dugu ucu bucagi bilinmeyen bir panoramay) Insan- 
larin hayalinde canlandiriyordu, Yunanistanti Lucian 
da zamanimizin 1460 inc: yilincda Vera Tarihi aa 
eserinde aya ugusun bir hik&yesini anlatir. Bundan 
sonra yillarca aya seyahatle ilgili birsey ne digi. 
niildi, me de yazildi, Bilimin yeniden cGogmasinin, 
Rénesansin ve Tycho Brahe, Copernicus, Kepler. 
Newton ve Galile gibi bilginlerin galigmalarinin so 
nucu olarak insaniar tekrar baska dUnyalara seya- 
hatin mimkin olabllecegini dlsJnmege basladilar. 

Bunlart cok hizh bir sekilde, Voltaire, Dumas, 
Jules Verne, Edgar Allan Poe, H G. Wells ve daha 
az taninmig birgok daha baska yazariarin uzay se- 
yahatlarina ait hayall hika@yeleri ile doldurduklari 
edebiyat eserleri iziedi. 

«Vatansiz Adams adindaki kitabiyla daha fazla 
taninmis olan Edward Everett Hale’in 18469 da ya 
yayiniadigi «Kerpi¢c Aya insan yspisi bir vydunun 


ee 


yorUngeye girmesinden Ilk bahseden gcok ¢ekici bir 
romandir, Burada ilk defa insanlarin yGnettigi bir 
yOrUngesel l&boratuvardan ve hava, haberlesme ve 


gemi seyriiseferlerini diizenleyen navigasyon uydula- 
rindan etraflica s6z edilmekteydi. 

Roketlerin gelisiminin tarihl de evrenin evrimi 
ve uzaya seyahat disUnceleri ile tamamiyle birbiri- 
ne karismistir, ¢UnkU yalniz rcket prensibi sayesin- 
de uzaya seyahat miimkUndUr. Buna ragmen roket 
aldukea eski bir bulustur 

Ik roketin ne zaman yapildigi gegmisin bir 
strri olarak kalacaktir, yalmz bizim bugUnkU roket- 
lerimizin bilinen en eski atasinin bir Cin bBulugu 
oldudunda artik kimsenin sUphesi yoktur, 1232 yi- 
linda Kal-fung-fu'ds Cinliler, hOeurm eden Mogol- 
lart «ugan atesli oklarlax geri pUskurtmiislerdi. Bu 
roketlerin, tarihin kaydetti@i jik kullanilisrdir. Bu 
ilk roketler Avrupaya 1258 de geldiler. 13° Unci 
ve 14 Onc asra ait bireok kayitlarda bunlardan 
bahsedilir, 1379 da kaba bir barut roketi, Chiozza 
ades; wirunda yapilan savasta talihli bir jsabetle 
bir savunma kulesini havaya ugurmustu. Bu 14 Orn 
ce asrin Venedikliilerle Cenevizier arasindaki son 
savazi Idi, Ceneviz filosu Adriyatik Denizinden yu- 
adasini kusatti ve aldi, fakat 
sonra Venediklilerin, filolarin) Chiozza‘nin uzun ve 


kari gikti, Chiozza 


dar kGrfezinde sikistirmalari Gzerine savasi kaybet- 
tiler. 

1? uncu asir, savas roketlerine gésterilen genis 
bir ilgi cagidir, Buyik Britanyali Sir William Con- 


greve. Napolyon Savaslarinda ve 1812 Savaginda 
genis dlglde kullanilan ve kati yakrtl) itic) kuvvetle 


caligan) bir roket gelistirmisti. Congreve’in bu ro- 
ketle elde ettigi en biyOk basari 1807 yilinda Ke 
penhang'in biyik bir kisminin yerle bir edilmesi 
idl, Ingilizier 1814 de Baltimore yakinlarindekl Mc 
Henry kalesini kusattiklari zaman da bunlardan 
faydalanmislardi. 

Savas icin disgiinilen bircok seylerin sonradan 
Insant amaclarda kullanildigi gibl Congreve'in roke 
ti de 1838 de Ingiltere’de patentlenen can kurtar- 
ma roket] olarak faydali bir hal aldi. Bu cihaz (bir 
Congreve roketi kullanarak) karaya oturmug bir 
gemiye kryidan bir ip halat firlatmekta vuygulani- 
yordu, boylece kazaya ugramis tayfalar bir can kur: 
taran varagelesi ile kiyiya ulagabiliyorlard), Aradan 
hemen hemen yz yila yakin bir zaman gegti ve bu 
hususta yeni hig bir adim atilmadi. 1903 te bir 
Rus 6§retmeni, Constantin Tsiolkovsky akaryakitl 
roketlerin kullanslmasi ile uzaya seyahatin mumkin 
olacagini savunan ilk billmsel eseri yayiniad:. Fakatl 
kitap Rusya disina gikmadi ve Ruslar da ona pek 
énem vermediler. 


Tsialkovsky’nin teoriler| karanirkta  kalirken 
Robert H, Geddard adinda bir Amerikali ile Her- 
mann Oberth adinda Romanya asilli bir Alman ayri 
ayri galigarak modern roket biliminin temellerini 
attilar. Profesér Oberth 1923 te «Gezegenlear arasi 
Uzaya gonderilecek roket» acindaki kitabint yayin- 
lamakla Almanya‘da deneysel roket calismalarina 
hiz verici baslica kuvveti saglamis oldu. Profesdr 
Oberth hal4 roket bilginler] tarafindan karsilasilan 
birgok problemleri tartisiyor ve dinyadan bir cls 
min kalkip baska bir déleme gitmes/ ile Ilgil teori- 
leri ve matematik formUller! agikliyordu. Bu kitap- 
tan esinienmek suretiyle Almanya’da «Uzaya Seya- 
hat Kurumu — Verein fiir Raumschiffahrt» adi ile 
bir cemiyet kuruldu. Oberth ve Goddard’in ikisi de 
simi yakit reketini tercih ediyorlard. 


Clark Universitesinde Profesdr olan Dr. Goddard 
1919 yilinda Uzerinde uzun seneler urasmis oldu. 
Qu arastirmalar ve hesaplara alt 69 sahifelik rapo- 
runun bir miisveddesini bir bilim kurumu olan 
«Smithsonian Institution» e yollacdi «Blyik dlgide 
yOksekliklere erisme metodu» adini tasiyan bu 
brosir basinin ilgisini cekti, siinkii icinde ktictik 
bir b3lGm aya atilabllecek bir roketten ve ayin yi- 
zeyinde patlatilabilecek bir barut yiikiinden bahse- 
diyordu. 

Hemer, hemen bu brosUriin yayinlanmasi ile 
beraber Dr. Goddard barut tanecikleri kullanmak 
yuztinden karsilasilacak gicliiklerin bircoklarimin 


Bugiin buna benzer hikdyeler) okumak igin 
kGse basindaki kitapgiya gitmek kafidir, orada bu 
akaryakit Ile igleyecek bir roketle Snlenebilecedji 
sonveuna vardigint agikladi, Bundan sonraki 6 yil 
Iginde o, bu dstingelerini olgunlastirmata calisti, 
1926 da asil deney Ucusunu yapmaga hazirdi ve 164 
Martta diinyanin ilk siv) yakith coketini firlas- 
maga muvaffak oldu. 60 kistir metre yikseklige 
cikan roket Gnceden tahmin edildigi sekilde isledi 
Gini ispat etmis oldu. 

Dr, Gexcidard 1929 yili 17 Haziraninds icginde 
barometre, termometre gibl Sic dletler] ve bunle- 
rin en yUksek Irtifalarda gSsterecekler| derecelerin 
resmini cekecek bir fotograf meakinesinin de bulun- 
dugu ilk roket! havaya firlatts. 

Gittikce biyilyen roketlerin atilmasinda mey- 
dana gslen gUriltindn de artmes; gevredekilerin $i- 
kayetlerine sebep oldugu icin Dr. Goddadrd’) Clark 
Universitesinden ayrilarak Birlesik Devletlerin gll- 
ney batisina @o¢ etmek zoruniugunda birakt:, De 
vamli ve olumlu degisikliklerdern sonra 1935 yilinda 
yaptig: roketler 2500 kisur metre yUksekligje kadar 
giktilar ve saatte 700 millik (1100 km kadar) bir 
hiz elde ettiler. 1930 larin sonlarinda Dr, Goddard 
hig olmazsa mesleki gevrelerde muhtemelen dunya- 
nin en UnlU roket bilgini sayilryordu. Onun Snceki 
galismalar) ve aldigi patentler Alman Uzaya Seyahat 
Kurumunea biliniyordu. Bu Kurumun ityeleri (kine! 
DUnya Savas: sirasinda V, flzelerini gelistirdiler, 
Ikinci Dinya Savagindan sonra ele gecen Alman 
V,-fuzeleri. Uzerinde yapilan deneylerle sivi roket 
teknigindekl bilgiler ilerletildi, 1949 yilinin 29 Su. 
batinda New Mexico‘da yenicden gelistirilen bir Ikin- 
ci kademe ile V, fizesi 244 millik (370 km) ytik. 
seklige firlatilabildi, Yiksek irtifa bilim denemeleri 
isin ayrica Aercbee ve Viking Sondaj roketleri ge- 
listietielt, 

Savastan sonra fizelerin gelistirilmesi uzay hiz- 
metinde kullanlabilecek bircak tiplerin bulunma- 
sini sagladi, Bunlarin arasinda Jupiter, Thor, Atlas 
Ve Redstone fuzeleri vardir, Milletleraras: Jeofizik 
Yili mUnasebetiyle Birlesik Devietler ve Rusya 1957 
Temmuzundan 1958 Aralik ayina kadar uzaya uydu 
atmak Uzere programlar hazirladilar, Bu yil iginde 
diinya bilginteri yeryiizii, giines ve giines Ile Yer 
arasindaki jliskiler hakkinda daha fazia bilgi elde 
edeblimek icin isbirligi yaptilar. 

4 Ekim 1957 de Rusya dUnyanin ilk suni uyde- 
su Sputnik ['l, 31 Ocak 1958 de Birlesik Devietler 
de ilk vydusu Explorer |‘i uzaya firlatty, 

Béylece diinye Uzay Cagina ayak basmig oldu. 


Space: the New Frontier’den 


Eger planin bir yil i¢ginse, pirine dik; On 


UZAYA 
GIDECEK OLAN 


yillik ise, agac yetistir; Yiryillik ise, in- 


saniari edit. 


ASTRONOTLARIN _ 
SEGCIM VE EGITIMLERi — 


Hlotlarin sagiimesi ve egitimleri de yraya 
gikacak araclarin gelistirilmeleri kadar 
Snemlidir, Uzayda insandan beklenen Is. 
ler kesin stancdardiari gerektirmektedir, Astronotlar 
uzay veuslarinda sacdece beklenen sartlar icin ken- 
dilerini hazirlamak ve bunlari karsilayabilmekle 
kalmayip beklenmeyen olaylar kargisinda da gabuk 
karar verecek ve harekete gegecek giice sanip oime: 
hidirlar, 
Segme: Genellikle astronotlar iki esasa gore 
Pliot 


estronctiar. Her iki gurup igin de secgim kriterleri 


secilirier : astronotiar ve bilim adem: olan 
arasinda yiksek beden| ve ahni yetenekler vardir. 
Diger baz) teme! nitelikler de aranmaktadir Orne- 
jin Mercury astronotlari olarak taninan ilk yedli 
pilot astronctun; mUhendislik ya da es dederli bir 
diplamalari olmas:, 40 yasinin altinda bulunup 1.80 
m den uzun olmamalari, agerliklerinin da 6) kiloyu 


gegmmemesi ve en ez toplam 1500 saat jet ugugu 


yeomis olmalar: gerekmekteydi. Dijer pilot astro 
standardiar da cogur: 


lukie Mercury astronotlorinda aranan gartiara Ben- 


cin gerek!| 


notlarin -se¢imi 
ziyordu. Yalniz sorradan skademik durum genisle- 
tilerek biyoloji veya fiziki [limler dalinda G§renim 
gormiis olanlari da kapsamis ve yas haddi 35’e in- 
Ornegin 1966 WNisaninda 
) Araltk 1929 
sonra dogmus olmalari gerekmekteydi, Jet ucusun- 
daki tecriibe de 1000 saate indirilmisti. NASA ta- 
1965 Haziraninda 


Bunlarda da pilotlarcda 


dirilmisti. secilen pilot 


astronotiarin tarihinde veya daha 


ratindan ilk bilgin astronotlar 
goreviendirildiler. aranan 
Fizlkl 
tabii 


rinde doktora yapmis olmalari gerekiyordu. 


ve psikolojik sgartiara bakildi; ramanda 


ayn 
llimler, tip veya mUhendisiik qdallarindan bi- 
{ Pijot. 
luk niteligi olmayaniar ylksek hareket kaabiliyetii 
jétler ve hellkopterlerle egitim yaormislardir) 
Egitim : 


kadar 


Astronotlarin. egitim programilari sim- 


diye meycana getirilmig ders programlar:- 


nin gerek fizikl gerek zihni bakimdan en yuklilerir- 
den biridir. Astronotlar uzay aracinin her parcasinin 
Firlatma 


fonksiyonunu bilmek zorundadirlar arac- 


larinen teknigini, yerdek! tesislerin ayrintilarini ve 


ugus ijlemlerin| Ggrenmeleri lazimedir. Araglarinin 


nasi! firlatildigin) ve kontrolunu, saatte binlerce 
mill hizla giderken ySrOngedekl baska bir arecla by- 
luemasini, atmosteri olmayan aya raket gUcOyle Inis 
yapmasini, cinyanin atmosterine bir ates topu gibi 


girerken araci kontrol edebilreyi ve dinya yize 


yindek!| belll bir nektaya sadece parastitler] kulla- 
narak inebilmeyi Sgrenmelicdirler 


VYildizlara bakarak yon belirlemek, kitaplardan 
fecloj! gaelisip gezilere ¢ikarak volkanik ve diger 
jeaojik yapilar) incelemek ve boyvlece buniari tarit- 
yio ayda bunlara benzer formasyonlar gérdikleri 
takdirde rapor etmek gGrevieri arasindadir. Ayrica 
cGllerde, sik ormaniarda ve denizde, hayatta kala- 


bilmek testlerine tabi tutulurlar. 


Astronotlar jeolojik egitim gdrirken. Aydaki 
galigmalari icin astronotilarin jeoloji bilme 
lerl gereklidir. 


Uzay Ususlari Merkezinde bu- 
lunan ve usfronetiari biiyiik 


ivmalere alipsteran santrifuj. 


Her turli’ sart altinde kKendilerini aragtan ¢- 
karmay! talim ederler. Yergekiminin 16 mislt ¢ceki- 
mi olan santrifijlara girer ve kendilerini orays 
buraya firlatip d&nairen diger araclarda da, bir 


uzay areaci taklidin!) rotaya sokmadga caligiriar, Uzay 


‘eibiselert iginde, vakum, (havasi bosaltilmis) oda- 
lara girerler, 

BUtin bunlarla, SGnlerine cikabilecek her tir!) 
part ve probleme nasi! karg: koyacaklariny, insanin 
bilgisinin ilerlemes! igin gGrevlerini en iyi sekilde 
nasil yapacaklarin) Sgrenmede caligirlar. 


Space The New Frontier'den 
Ceviren: Sema HALL] 


Bir araytirmac: uzay adamlarinin = ugus si 
rasinda ylyecekleri yemekleri tecriibe edi- 
yor. Uzayda yer ¢ekimi olmadigindan, yemek 
vo suyun direkt olarak agua siktlmasi ge- 


rekmektedir, Kurutularak hacmi aazitilan ve 
tiplere konan resimdeki ylyecekler, sonra- 
dan tiplere su sikilenasy suretiyle yenilebi- 
lly hale gelmektedir, 
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esimde gGrillen elbise bir milyon lira tu- 

~ tarindadi¢ ve simdlye kadar bunlardan 

d0zinelerle Imal edilmistir. Fakat harca- 

nen para ve emegi elbiselerin dUnya diginda karg: 

koyacaklari gartlaria kiyaslarsak, Ay’a giden astro- 

net igin bu hususun bir pazarlik konusu bile yapila- 
mayacagini. goririz. 

Beraber giyilen eldivenlerden —bunlarin tam 
uymasi gerekmektedir ve bu yiizden her astronotun 
elinin kaliplarina gére yapilirlar— ta 15 kat olan 
vUcul kismina kadar elbise tarmamen bir sentetik 
madde yi§inidir. En dista bir tabaka Super Beta 
bulunur—ki bu dekunmadan nce her ipligi Teflonla 
keplanmi¢ bir Fiberglas kumagtir-— ve ardindan Iki 
kat kuvvetlendirilmis plastik tabaka gelir, Bunla- 
rin altinda 9 kat aliminyumlanmis plestik ve do- 
kunmamig Dakrondan yapilmig tabakalar bulunur. 
(Not; dokunmamis kumaslar hakkinda ilerki sayt- 
larimizda genis bilgi verecegiz, Ed.) Daha sonra ise 
bir kat neoprene (sentetik kaueuk) le kaplanmis 
naylon bir tabaka vardir. Bunlarin altina astronot 
elastiki plastikten yapilmis i¢ camagirlarini ve ni- 
hayet teninin UstUne de naylon sifondan  yapilan 
yurnugak bir kat camagir glyer, 

Bu ig ige giyilen katlardan herbiri ayri ayri 
bigilir ve prove edilir. Aya gidecek her astronotun 
kendine gire yapilmis béyle bir elbisesi mevcut- 
tur. Ayin yUzeyine ayak bastiG) zaman bu giyecek- 
ler ony SldUriici sicak ve soguktan (Arti 140°C tle 
eks} 120°C aras:), mikrometeorit ad) verilen kv- 
gUkK parcaciklardan ve ayn) zamanda oksiien ve at- 
mosferik basing yoklugundan korur. Elbisenin dis 
tabakalar) isi farklar) ve mikrometeoritlere karsi 
yapilmistir, TOplerle donatilmis orta tabakalar oksi- 
Jan ve yoterl| basing saQlarlar, Lerinde, iginden su 
skan tiplerin bulundugu i¢ camasirlari Ise vlcut 
hareketini normalde tutar. Astronotlarin eldiventler 
ince isler yeprnaga da imkaén verir ve tabani disil 
gizmeleri kaygan Ay topragjinda onlar: dilsmekten 
korur, 

BuUtin bu romanlardakine benzer  taraflarina 
rajmen elbiseler, biiyik capta konfekslyon yepan 
fabrikelara benzer yerlerde imal edlimektedir, Bu 
tip, kostUmler| gellstirmis olan Szel bir sirketin 
at&lyelérinde elbiseler bicilir ve dikilir, Iki tecribell 
terz| astrenotlarin SleUlerini alir, Bu SleUler en has- 
sas terzilerinkinden bile gok incedirler, Topuk kemidl 
gevresi, sag ve sol dikey gévde capi gibi teferruat- 
lar hep not edilir, Herbirine bir isim yazilan. kos 
timler cok dikkat!| bir gekilde birlestirilir ve bu 
islern boyunca 500 kere kontrol edilirler. Ik Sletleri 
alindiktan sonra astronotlar ora provalara gelerek 
baz: degjisikiikler Snerirler. 


Elbisslerin dikildiji atilyede her astronotun vicu- 


Astronotiarin hareket kaabiliyetler| bu elbise- 
lerin yaraticilari igin ayr: bir problemdir; hem agir- 
ligin az olmasi, hem de oynak yerlerin kolay kivri- 
lip bUKUIGr sekilde yapilmas: gerektir. Diinyada ya- 
plian tecribelerde 25 kiloluk donatimi giyen ast. 
renotlear hantal hantal hareket edip ylrlirken ayak- 
larint sUrtUyorlardi, Tabij Ayda, Diinyadaki agirlidi- 
nin altcda birine digen elbiseler o irl gdriinUslerina 
ragmen yeter clerececde serbest harekete imk&n ver. 
migierdir, Ayak bileklerl, dizler, kelealar, dirsel- 
ler ve omuzlardak| kisimlar akordyon gibi birlestl: 
rildiklerinden astronotiar oldukca rahat egilebii- 
mektedirier. Bu elbiseleri yapan sirket dasha Snce 
kedin gamagiriari igin lasteks imal etmekteyeii. Us 
ySne de esneyebilen fastiklerin nesil yapilacagin 
bilmeler] onlara astronot elbiselerini gelistirmekte 
gok yardime: olmustur. 

Life’dan 


Ceviren: Sema HALL] 


BIR HAVA AKIMINA DUSUNME 
NASIL OGRETILIR 


Doha baplangreta bulunan fividik cihaziari gittikgs gelipmektedir. Agagida bu cihariarin nasil ga 
ligtiginy ve bu yan! teknigin neler sagliyacagini okuvyacaksiniz. 


alistiti zaman orizali bir elektrik s0pir- 
ges! gibi sesler cikaran yukarica resmini 
g6rd0gUniz bu cihaz, son on yil iginge 


orteya ¢cikan teknik gelismelerin en Snemilisi ola 
bilir. 


yeoyeni bir billmin baglangicidir 


Bu cihaza fliidik donanim denlimektedir ve 
HGldik, hava vie 
ya diger stvilarin dar akiglariny) sevk ve idare et- 
me sanatidir, (Havanin bir sivi gibi kullanilma 
fikri tuhaf gGriinse de ekseriya esiviw tarifine uy- 
gundur: have iginde bulundugy kabin geklini alan 
bir cisimdir, Bu suretle, bir hava akimi, yad veya 
sU kadar akicrdir. ) 

Evinizin isiklarint acma veya kapame igin bir 
fluidik donanimm 


yok gibicir, fakat bir veya iki yil lginde fliidik do- 


kullanma jhtimall hamen hemen 


Ronald M. BENREY 


nanimiartyia kontrol edilen monta) hatlarinda ya- 
pilan birgok geyler satin alacaksiniz. Muhtemeten 


bundan sonra alacaginiz camasgir bilinen 


bir fillidik cd&énem 


l@rUne: malik olacaktir. Ve 1972 mode! 


makings, 


elektrik motoru yerine KoOntro 


arabanizin 
mekanik diizenli badg- 


karbUratard icinde bulunan 


lantinin yerini FllUidik denanimt alabilecektir. Cok 
pecmeden, flUldik bir kKompltorle sevk ve Idare edi: 
len otarnatik robot pilotiu bir ueakla Ucabilirsiniz, 
Fididik ble donanim, acalp gekilll dolambasli yol. 
lari bulunan kati bir maddeden yapilmistir (plastik, 
cam, seramik ve madenden ki heps] ce milkermme} 
calisir), Bu yollardan bir kompresér vasitasiyla ve- 
ya baska yollardan sevk olunan hava akimi beska 
akimlari ile istenilan sekilda 


(daha aleak) hava 


idik donanim, ampuli yakar veya sondurir. 


yoneltilir ve degistirilebilir. Bunun nasil ve necenini 


birazdan gorecegiz. Su Kadgarini hemen sGyleyelim 


ki: metod. vakumlu elektronik tUpler, transistor: 


ler ve roleler icinden gegen daha kUcUk akimiarla 


kontrol edilen kuvvetll elektrik skimlarina oldukes 
benzeamestedir, 


Bunun gergel manasi, bir muhendisin bireok 


to clektrik devrelerinin ve mekanik. baglantilarinin 


fonksiyonlarin) Uzerlne alacak bir fllidik donanin: 


yapmaya muktedir olmasidir. Artik o amplitikater. 


ler, ocllétGrler, acicilar, mantik! (dlgsiinen) «dev- 
5 } 


relers, elaktronik hesap makinas!: ve kontrol do: 


nanimiar;, Krsaca kompleks elextronik sistemlerini 


teskil eden yap; bloklarins yapabliecek durumedadir 


ry: =e 
only G° iP 


bakimlardan, bir fliidik qGeavre, -sasilacak 
kadar bir elektronik devreye benzer, fakat elektrik 
yerine Icinden hava akimi gecer 

Hie bir zaman bir filidik TV alicis) seyretme 


ef pee det ely cer) | eee | 
Steer ist tin levemijeceee 


yeceksiniz veya flijidik bir yemiyes 


‘ r ot uy = . = " li r 
niz, fakat bircok otomasyon alaniarinda, otomatix 


makina beylinler! gibi calismakta Bulunar 
de mevcul olan elektronik devralerin [ve bazi me 
kanik baglantilarin ) 


yerini yakinda fluidik cevrelér 


alacaktir. Bunun en mihim sebeb) basit olugiar) ve 


Isik anahtari, kuyrugunu yakalamaga ¢alisan bir képege benzer. 


Anahtar kapali ; Have skim sol gegidin ¢- 
kisondan sag gesidin girisine gecer. Boylece sag 
gesidin esas kanal aki durdurulur, ( metin- 
deki aciklamaya bakinee). Basingli hava ile is- 
leyen anahtor akapalio kalie, lamba yanmar. 


AMPUL : — ) 
{ |" 
«ACMA (ey ee 


; RMIEPS 


N 


—- ANA KANAL 
ANA KANAL Ll 
GUC AKIMI 


KONTR 
KANALI 


Anahtar agik : «Acman doligi parmakle kapo- 
tildigi ve sol gecidin girisine dogry bir hava 
akims gitmege rorlandsg: takdirde, ana akim 
durdurulur ve saq gecidin gikie) wagilirn, Ba- 


singli hava anahtari agilie ve lamba yanar 


RON TRY 
KANALI 


CrKis 
KAN 


AA 


ANAL GUC AKIMI 


oanda veya «duvara yanasman etkisi budur, 


+ 


HAVA Ginis; “CCOES 


—a maging 
= 
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[tcresasne ay 


Iluw cihar 


ITROL AIM 


KONTROL AKIMI KONTROL AKIMI  CIKIS 


Diigme!i bir elekteik anahter: gibi bu cihearn (hi galrgrna 


rumu verdir 


Have whom ye Ost crkep yo da alt ciknp deli 


den dipert gitar Have akin, igor] giren etkileylc) blr ghim 
on dejrultueony degutirinceye kadar durunte muhalata oder 


hayret verecek kadar emniyetle calismalaridir ; bir 
fliidik donanim, igindan gegen hava akimi pislik 
ve ¢Uriitici pargagiklarindan muhafaza edilirse, tec 
rik olarak sonsuz derecede dayaniklidirlar. Bir fll. 
dik devre goktan, ivmeden, 
radyasyondan milteessir olmaz. 
Fluidigin bulunmasi rastgele olmadi, Amerikan 
ordusu Harry Diamond arastirma L&boratuvarlarin- 
da, 1950 yili sentarinda ve 1960 yili baslarinda 
bu sayilan niteliklere sahip olan bir kontrol siste- 
mi arastirilmaktayd) ve bu arastirmalarin sonucy 
flUidiklerin bulunmasina sebep oldu. Bu laboratuve- 
rin arastirdigi diger seyler arasinda topguluga aii 


asir) sicakliktan ve 


fize ve mermiler icin tapa ve yOneltme sistemleri 
de vard). Bu uygulamalar arasinda givenirliligin 
lizum ve Gnem) asikardir., Fakat flliidik devrelerin, 
elektronik devrelere muzaran daha baska 6Gneml| 
bir avantaji vardir. Agir skUmilatGrler yerine tUp- 
lerde depolanan basing!i havayla basit olarak yé 
netilebilirler, Cogu flUidik cihazlarda hava yerine 
su akimi kyllanilir. Bununia beraber, birgok pra. 
tik sebeplerden dolay:, normal olarak hava kulla- 
nilmaktadir : hava bozucu ve gUritdci degildir ve 
kacirmalara kargsr hava tOplerini sikistirmak daha 
kolaydir. Nest! calisirlar ? Pratikte bir cok defalar 
gormis oldugiumuz tki fiziksel etki flUicik devreler. 
de de baslica rol oynar, Bunlar: momentum 
transferi ve Coanda etkisidir. Gelecek sefer araba- 
nizi hortumia yikarken gu deneyleri yapiniz - 

ilk olarak hortumun agzina kuvvetli bir pus 
kurtdcd takip baska bir musluktan hizle akan suya 


dgjru tutunuz. Ellnizdeki basingli suyun siddetle 
akan digjer suyu oldukga bUyUk bir agiyla saptirdi- 
hint gSreceksiniz Bu etklye momentum transferi 
( hareket gibi Hletimi) denir: Basingli su lle, hizla 
akan su kargilastiklari vakit basincgli su momentu- 
munun bir kismin) Sbirtine devreder. Bundan son- 
ra hortumdan azami su akacek sekilde piskirti- 
cebyU ayarlayiniz ve hortumu otomobilinizin yan 
tarafina 2-3 santimetre kadar uzakta paralel olarak 
tutunuz, Akigin, otomobil goydesine dogru cekildi- 
Gin! goreceksiniz. Bu duvara doGru ¢ekis olayint 
ilk defa 1932 yilinda Henry Coanda adinda Roman- 
yali bir bilim adam: bulmugtur. 12 ¢] sayfadaki 
gekilde bu hava akimi fenomeninin nedenierl agik- 
lanmaktadir. Her hareketli akim kendisini saran 
Ortamin bir kismint peginden gekmek veya yaka- 
lamak ister. Bagka bir deyisle, hava skim veya 
hortumunuzdan ¢gikan su akimi cevresindekl at- 
mosferden icert hava cekmek ister, Bununla. bere 
ber, eer akim blr duvarin yaninda bulunuyorsa, 
bnun ¢gevresindekl havay! pes! sira cekmes: bir al- 
gak basing bélgesi meydana getirir ve su skim Ile 
duvar arasinda hafif bir vakum yaratir, Neticede 
su akimi duvara dogru cekilir. Burada bu etkilerin 
nasi! kullanildigint gdrecediz - 

Mantiki denanimlar. Resimlerds  gdsterilen 
atzik anahtaria iki flUidik gegitten yapilmistir ve 
fldidik bir mandalli meydana getirmek 
amaciyla plastik tUplerle birlestirilmistir, Her ge. 
citin basit bir gekli resimde gSsterilmistir. Calrg- 
ma sirasinda esas kanaldan gegen gig akim (esas 
hava akimt) ya gikig kanalina gider veya bosal- 
ma deliginden disar; akar; bu, kontro) kanallarinin 
birinden gegen bir hava akimunin bulunup bulun 
madigjina taébidir, Eger bir kontrol akimi varsa, o 
ana akimin dogrultusunu (momentum transfer] do- 
layisiyla) degistirmesine ve bosalma deliginden ak- 
masina vesile olur, Eger yoksa, 
kanalina gecer. . 


anahtar 


gu¢g akimi ¢ikig 


Cihaz evet ve hayir seklinde [ki gesit karar 
verecek niteliktedir ; eger bir kontrol akimi mev- 
cut degilse, o zaman by «¢evet» demektir ki, bir 
eder bir kontrol 
«ehayirs demektir ve 


hava akimy cikisa dogru gider; 
akin) varsa, 
gikigs yoktur, 


o zaman bu 


iki Durumly Cihazlar 


Coanda etkisi bu tir bir cihazin meydana 
gelmesine yarar, bu, resimde de gSrldUgu gibi 
yapilmasi ¢ck basit bir cihazdir. Gig akiminin Ost 
duvara yanastigint kabul edelim, béyiece o Uist ¢i- 


kip limanindan tamamiyle digar: akar. Eger hava 


KONTROL AKIMI DENGELI all 
KONTROL AKIM! 


Fluidik amplifikatér : i¢ fiziksel etkinin sonucu 


ORANTILI | AMPLIFIKATOR 


GUC AKIMI 
\ : 


4 <q 


— 2 


DENGESIZ cicic KONTROL AKIMI. * ; 
KONTROL AKIMT ne SIRES RGU iris ae AKIN, 
3 _ JENGESIZ . TUM 


iw ce Ae 


DENGESIZ GIRIS 
Orantili amplitikatérde (yukarida, solda) du- 
vara yaklagmay: engellemek Uzere gig skims bd- 
lGeGslnin Gndnde genigletilmig bir ome gegit 
vardir. Aerodinamik amplltiketérde [(yukarsda, 
ortads) gig akiminy kanada benzer bir yizeyin 


akimi’Ust kontrol akimi vasitasiyla beklenirse, (mo 
yUzUnden) gic akimini duvardan 
alttaki duvara dodru cevirir. He 


ment transfer! 
uzaklastirir ve 
men hemen bir anda akim alt duvara yanasir ve 
alt ¢ikig kapisindan cikar gider. Kontrol akim dur- 
duruldugu halde bile gi¢ skim alt duvarcda ka- 
pal) kalir 


Alt kontrol akimina giren bir hava akimi gii¢ 


akimint tekrar eski durumuna getirir, Iki durumlu 


cihazlar rakkamlaria caligan kompOterlerde veri 
«bits lerini hatirlamakta ve sistemleri kontrol! at- 


mekte kullanyjlir. 


AmplifikatGrler ; Resimde gGrilen ve Gzellikle 
gok yon!) olan bu cihazlardan gesitli bir gok yer- 
lerde faydalanilir. Dogrudan dogruya amplifikator 
Glarak da kontrol akimlarini besleyen hava akimila- 
rinin bOyUK bir Grnegi ofan bir cikig hava akimint 
Uretirler, veya kontrol sistemlerinde otomatik ayar- 
layic) Olarak kullanilirlar: Kontrol akimina gecen 
hava akimini tikayan her madde cihazin ¢ikigini 


deGistirir. 


sen, nabrz gibi atan, cikis hava akimlari meydana 


Ve onlar o sgekilde konulurlar ki titre. 


oetiririer. Baslica G¢ arplifikatér tipi vardir : 


® Orantil) amplifikatér. EGer iki kontrol aki- 
mi esitse, gUg akimi birbirine esit iki kis- 


AERODINAMIK AMPLIFIKATOR 


Hi 


GIRIS yo 


So. 


f 


_ «a 


VORTEX AMPLIFILIKATOR 


PciKis YOK 


GUC AKIMI 


KONTROL AKIMI 


— ciKis. 


‘CIKIS. YOK: 
KONTROL akimi TUM GIRIS 


Ginis 
Urerinden gecirerek hava akimina yén verir. Vor- 


teks amplifikatérdnin (yukaride, sagda) i¢inde 


meydena getirilen «minyatdr kasirgan Szellikle 
genis hava hocrmfarin iyice kontrol edebilir, 


ma ayrilir ve her iki cikig akimy da esit 
olur. Bununla beraber kontrol akimlari dery 
gall deGilse, moment transferi gig akimini 
yana dogru eger ve gikislar esit olmaz. 
@ sercdinamik amplifikatér, Gig akimi bir 
ugagin Kanacina cok benzeyen bir ylzey 
Uzeringen gecerse aerodinamik etkiler onu 
yuzeyin egri geklini almaga zorlarlar. Boy 
lece akim alt gikig gecidinden cikar, Bu- 
nunla beraber 
bir hava akimi bu etkileri siler ve gic aki- 


kontrol skimina zorlanan 
mint yukariya dogru cevirir. 

@ Vortex amoplifiktadrl. Bir kontrol hava aki. 
mi bulummadij: takdirde sapka kutusu 
seklindeki i¢ yapiya giren gl¢ akimi nis: 
peten zorlanmadan eksen Uzerindeki ciktg 
borusundan ¢ikar gider. 
minin igine bir hava akimi verilirse, giic 
akim) kUgUk bir kasirga gibi dénmege bas- 
lar ve gikig oldukea azalir. 


EGer kontrol aki- 


Birkag yil sonra, hepimizin teneffiis ettigimiz hava 
denilen bu ince maddenin ne kadar akillica tsler 
yaptigini ve ne kadar basit, fakat Snemli cihaziari 
igletecegini gdrecediz. 


Popular Science'den Ceviren: Alp OZER 


SINIRLI €I 
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E oth CAG DEGISTIRE! 
Tipe INSANOGLUNU 


arihin en biiyiik yolculujunda tg adami 


nya gdtiriip, getiren ye yaklasik olarak 

800.000 km kat eden dev uzay araci 

Apollo 11-SatiirGn V Ust Uste dizili 8 kisimdan 

meydana gelen bir «lstiftire. 3000 ton agirliginds 

ve |)) metre ya da 346 katl bir bina boyundaki 

araci yandak| resimde toplu halde, digjerinda ise sa- 

dece Apollo 11 ri kisimlarina ayrilmis sekilde géri- 
yorsuriurz. 

En Ust kisim olan firlatma. sirasindaki kurtar- 


iH Hil ma sistem! kates gibi Gril bir kule ve bunun Uze- 


rinde kalem ucu gibi sivrilen roketten meydana 


i 
nl HN Mit hi gelmistir. Atesin ilk safhalarindaki bir tehlike anin- 
" 6 da roket astronotlarin iginde bulundygu kumanda 
: : eraciny «istifine diger pargalarindan ayirip, havaya 
) : ial firlatarak poarasiitie yere Inebilecegi bir yUkseklige 
= T | gikarir. Bundan sonrak| Ug kisim komuta moddld, 
. : hizmet mexdUlU ve ay modOlGdUr, Astronotlar yol: 
= 5 SATURN <V culuklari sUresince komuta modiiliinde barinirlar 
A | nella Elektrik enerjist ve sun’i hava saglayan hizmet mo- 
FIRLATMA ARACI 


diilii her uzayda hareketi hem de destek hizmet- 
lerini yerine getiren bir ektir, «Kartal» adi verilen 
Ay modili ise astronotlardan ikisin| ayin yizeyine 
gotUrmustur, 

En alttaki dort kisim ise Satirm V firlatma ro- 
ketini meydana getiren tig kaderne ile aracin beynj 
durumda olan araglar Gnitesinden meydana gelmis- 
tir 

Kalkis aninda Ilk kademenin bes motoru kor- 
kune bir patlarna ile harekete geger ve bu bez mo- 
tor 3.400.000 kg lik bir itme saglar. Ateslemeyi 
izleyen ilk 10 saniye iginde roket ancak kend? boyu 
kader bir ylkseklige gikar ve motorlar saniyece 
13.600 kg yakit kullandiklarindan [Ik 10  saniye 
iginde 136.000 kg kadar hafifler, Gittikee hafifleyen 
ve itis gic) degismeyen tasit kisa zamanda ses hie 
zint asar ve 2,5 dakika iginde ilk kademe tagrti 
54 km lik bir yiikseklige ve saatte 8.850 km lik 
bir hiza cikarir. Boylece gorevini yerine getiren ilk 
kademe «istiften» ayrilir 

Bundan sonra grey alan ikinci kademenin 
500.000 kg, giiciinde itme saglayan bes motoru alt) 
dakikadan biraz fazla calisarak tasitin hizin yOrUn- 


\4 


9 —_ 


BIR SEYAHAT 


ILK AY YOLCULUGU 


gesel hiza yakin olan, saatte 24.000 km ye ve din- 
yaya uzakligini da 183 km ye gikarir. Tagit 96 
km ylkseklik hattindan gegerken kendisine artik 
ihtiyac olmayan kurtulug kulesi ayrilmestir. Simdide 
qgorevi biten ikinci kademenin ayrilma mekanizmas! 
calisir ve a«istiften» kopan jkinci kaderne de yere 
dogru stiziilUr. 

Bundan sonra cnc kademenin tek motoru 
Iki dakika kirkbes saniye kadar galisir ve «istifi» 
185 km kadar yiksekliktek! belere yéringesine ge- 
tirir, burada aracin hizi saatte 28,000 m dir. Kal- 
kistan bu noktaya kadar yalniz 12 dakika gecgmis- 
tir. 

Son kontrollar yapildiktan sonra Ugiinci kade- 
me uzay aracint aya gidecek yola yerlestirmek icin 
tekrar ateslenir, bu sirada aracin hizi saatte 39.260 
km yi ulagir. 

Kalkis sirasinda givenlik tedbirleri dolayisiyle 
komuta medili’ en Ustte, hizmet moduli. ise, ay 
modilik ile komuta modllinin arasinda bulunmak- 
tayd), Ancak bu siralamanin ola giktiktan sonra 
degjismesi gerekmektedir, zira astronotlarin ay mo 
dijline gegme imkénlari yoktur. Boylece bir ters 
déntis ve kenetlenme manevras: baslar. Ay modilii- 
niin iginde bulundugu adaptiriin dért bbyOk kapagi 
firlatilir ve komuta moduli ile hizmet modili ay 
modijliinden ayrilirlar, bir U-déniis yaparlar ve ay 
modiilG ile burun buruna gelip. kenetlenirler, Ar- 
tik Ugtinc? kedeme de gereksiz bir yUk durumun- 
dadir ve bunlardan ayrilir. 


Yoluna devam eden uzay araci diinyadan uzak. 
lastikea yer cekiminin etkisi de yavas yavas azalir 
ve 320.000 km uzaklikta hiz saatte 3.400 km ye 
dUser. Bu noktada arag ayin gekim sahasina gir- 
mistir ve yeniden hiz kazanmaya baslar. Ay cevresin. 
Geki bir ydrtingede, diinyada oldugu gibi merkez: 
kag kuvvetle ay cekimi arasinda bir denge kurul- 
mas) gerekmektedir. Bunun icin 112 km yilkseklik- 
teki bir yGriingede hiz saatte 5.800 km olmalidir. 
Hizmet. modUlinin motoru bir fren gibi kullanilarak 
iki kez ateslenir, birincisinde arag elips seklinde, 
ikincisinde ise daire bigiminde br yGrungeye otur- 
tulur. 


(Devarm Sayfa 18'de) 


FIRLATMA KURTARMA KULES| 
(Koruyucu Grtisi ile) 


KOMUTA MODULU 


HIZMET MODULU 


ICINDE AY MODULU 
ILE ADAPTOR 
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Burada iki astronot modiilleri birbirine baglayan 


_keriderdan ay modiiliine yani «Kartalea gegerler ve 


onun dort ayagini digar) gikarirlar. Bir siire sonra 
kartal komuta modUlU |le hizmmet modUlUnden ayri- 
lir ve bir geyrek yGriinge kadar birbirlerine 50-109 


m mesafede yol aliriar. Sonra Kartal’in inig motoru 


kisa bir devre igin ateslenir ve uzun bir kavis ¢i- 
zerek 15.000 m ye kadar iner. Bu noktada inis 
motoru tekrar ateslenir ve «Kartale yatay durup- 
tan dikeye getirilir. Komutan, araci cesitll manevre 
larla wygun bir yere Indirir. 

Ay yUzeyinde 22 saat kalip ¢gesitll gérevieri yeri- 
ne getiren astronotlar tekrar @éniig hazirliklarina 


- baslariar. Bacaklardan, inis motorundan ve bu mo. 


torun yakit depolarindan meydana gelen Kartalin 
alt kism) kalkis sirasinda rampa vazifesini gériir ve 
Ay ydzeyinde kalir. Motor ateslendikten sonra Ay 
Modiliinin kalkiga gegen kismi Gnce ylksekligi 
17-54 km arasinda degigen elips seklinde bir -vé- 
riingeye oturtulur. Ikincl bir atesleme Ile dairesel 
bir yGriingeye gegirilir, Artik komuta modUlO Ile 
«Kartal» es merkezde iki ayri dalre cizmektedirler, 
Ay cevresinde bir turdan sonra «Kartales yavas ya- 
vas temel Unitelere yaklasir ve sonunda iki-arag ay- 
nm) yUkseltide burun buruna gelir ve nihayet kenetle 
nirler, «Kartalsda bulunan iki astronot kKomuta mo- 
diliine gecerler ve btylece girevini tamamlamis 
olan Ay modilU «Kartal» digerlerinden ayrilir. 

Dénigste ay cekiminden kurtulmek igin saatte 
8.850 km lik bir hiz gerekmektedir, bunun igin hiz- 
met modijliintin motoru ateslenir. Eger burada bir 
aksaklik gikarsa astronotiar ebediyen ay yoriingesin. 
de kalirlar, clinkii diger kiigtk moterlarin araci ay 
cekiminden kurtarmaga giligleri yetmez. 

Déniig yolculugunda gidisin tersine, dimyaya yak- 
lastikca yer cekimi artacagindan hiz da artar ve 


rada sirada bir tayfun, bir kasirga olma- 
say, belki dUnyamizin havasi bugiin- 
kiinden cok daha kot olurdu. Siddetli tropikal fir- 
tinalar, tropiklerle kutup bélgeleri arasindaki is! 
dengesini ayakta tutabilmekte hayati bir rol oynar 
lar. Tropik ve astropikler gUnesten, isima yoluyla 
keybettiklerinden ¢ok daha fazla isi alirlar; Stekl 
bilgeler ise aldiklarindan daha gok kaybederler. Is! 
kutuplara dogru tasinmalidir ki kutuplarin gittikce 
daha falza sogumasinin ve ekvator bdlgesinin de 


a fe “Ae Ger “er, 


ie 


arag atmosfere girecegji koridora yaklastejinda hizi, 
diinya ydrlingesinden ayrildigi hiza yan! saatte 
39.260 km ye ulagir. 

Son kritik agama aracin otmasfer boyunca ta- 
kip edeceji en uygun yol olan koridora girme sira- 
sindadir. Koridor yer yiziintin 122.000 m ytiksek- 
likte, aracin Ik hafif atmosfer belirtileri ile karsi- 
lastiG@) ve dolayisiyle Ik sUrtlsmenin oldugu yerde 
baslar. Uzay araci genisli§@i 64 km, clan koriderun 
bir yanindan tutturamazsa atmosfere giris acisi cok 
dik olacak ve Apollonun isi kalkani stirtUsmeden 
dogan agiri isiya dayanmayip arag kil haline gele- 
cektir. Eger Gbur yandan koridor tutturulamazsa, bu 
sefer de giris agis) gok genls olacagindan aracin at- 
mosfere vurduktan sonra ziplayip bir daha dénme- 
mek Uzere uzaya firlamak tehlikesi vardir, Son bir 
yn dUzeltmes] |le bu sorunlar da cdziimlenir ve 
Apollo tam hedefe varir. 

Ote yandan hizmet moduli de uzayda birakil- 
mistir. Boylece yolculuk basladig: sirada 3.000 ton 
agirliginda ve 111 m boyundaki eistiften» geriye 
sadece astrondtlar Ile 5.500 kg lik ve 3 m. boyun- 
daki komuta moduli kalmustir. 

Koridora dalip sicakligi 2760 dereceye varan 
bir ates topu halinde yoluna devam eden arag hava 
ile sUrtisme nedeni jle yavaslar. 7.300 m yilksek- 
likte Gndek! isi kalkaninin Ust kisi firlatilir ve 
inig sisteminin birinci kisim parasUtleri otomatik- 
Glarak agilir, 3.000 m de ise ana parasUtler agilir 
ve her birinin gevres] uzay aracinin ¢evresinin 7 
kati olan Ug parasUt araci yumusak bir sekilde 
Pasifik Gkyanusunun sularina ineirirler. 

Astronotlar ve getirdikleri hediyeler, yani Aydan 
topladiklari tags ve topraklar burada, kurtarma ekip- 
leri tarafindan derhal bir karantina sistem icine 


alinurlar. Derleyen: Sema Hallt 


cicaktan kavrulmasinin Gniine gesilebilsin. 

«Eger kasirgkalari. durdurmak elimizde olsaydi 
ve hic birinin tam dénemini tamamlamasina misa: 
de ed|imeseycdl!, tabiat herhalde isi dengesini sag- 
lamak igin baska bir yol bulacakt: ve bu yeni me 
todun bir kasirgadan da daha tehlikeli ve yikici ol- 
mayacagini kim sagliyabilir?» 


Reader's Digest'ten 


—e i ee 


Ay'dan gelenieri kabul laboratuvar: 


ASTROMOTLAR 


875 yilinin basinda Fici adalarinin (Pasifik- 

te) kral) Cakobau Avustralyadan memleke- 
tine ddnerken kizamik olmus ve bu hastalig: bera- 
berinde Ulkesine getirmisti. DUnyanin ¢godu mem- 
leketlerinde sonucu pek tehiikell olmayan bu hasta- 
lik orada bir kac hafta icinde bir salgin halini al- 
mis ve 40000 kisinin Slimine sebep olmustu, ciin- 
kG yerlilerin bu virise karg: tabii herhangi bir di- 
rencler| yoktu. 

Apolio 11, Insanligin tarihinde ilk defa olarak 
buna benzer bir problem ortaya atiyor. Ayden geri 
d5nen astrondtlarin dUnyay: garip ve belki de teh- 
likell mikroplarla kirletebilecekleri aslinda ¢ok zé- 
yif bir ihtimaldir, fakat yine de NASA’nin cok in- 
ce ve etraflicg dUsUnUlmUs bir koruma sister! mey- 
dana getirmesine sebep olmustur. Astronotlar ku- 
manda kabininden cikar cikmaz gerek kendileri ve 
gerek getirdikieri kiymetili Grnekler tarihin simdiye 
kadar gOrmedigi en siki bir kerantinays tabi tutu- 
lacak ve dUnya ile en ufak bir temaslari olmayacak- 
tir. Tutukluluklarinin en boyOk kismini 8,5 milyon 
dolara ma! olmus olan «Lunar Receiving Labora. 
tory = Aydan gelenlerin kabul laboratuvarisnda 
gecirecekler ve burada en ayrintili ve yorucu mua- 
yenelere tab! tutulacaklardir. 

Disaridan ne oldugu pek belli olmayan Ug kat- 
li bir bina birbirinden tamamiyle ayri muhtelif bi. 
yolojik barajlaria hava gecirmeyecek sekilde siks si- 
kiya kapal: iki kisimndan tesekk0l etmektedir. Ast- 
ronotiar 2 haftaden bir az fazla, Grnekler Ise bir 
oydan fazla bir sire ayri ayri kendilerine ayrilmis 
odalards kalacaklaerdir. 


VE GETIRDIKLERI HEDIYELER 


Burada Us temel amas gidilmektedir : 


1 — Astronotlar veya Grneklerle beraber gele- 
bilecek her tUrlU zararli «Ay bSceklerinis dlnmyadan 
uzak tutmak. 

2 — Ay Srneklerini kendilerine yabanci gelen 
ve ondan dolay: bozucu bir etki gdsterecek olan 
diinya atmosferiyle temasa getirmemek, 


3 — Bu barajlari (ki bu en Gnemilsidir) en 
siki sekilde kontrol edilen sartlar altinda acgarak 
Diinya ile Ay: karsi karsiya birakmak. 


Hazirlanan plana gdre Astronotlar, kumanda ka- 
la cizme ve eldivenlerini geride, Ayda birakacaklar- 
dir. Nihayet Pasifikte uzay aracini terketmeden 6n- 
ce de mirettebat aracin icini vakum (havas: bosal- 
tilmis) hale getirir ve sUprilen malzemey! i¢ginde 
kimyasal emicilerin bulundugu kutulards toplar. 
Astronotlar kumanda kabininden ¢ikmayip icerde 
beklerken, balik adamlar Sze! olarak hazirianmis 
biyolojik karantina elbiselerini kabinin kapagindan 
iceri aterak kapag: tekrar kaparlar. Kabinde bu el- 
biseler| giyen mUrettebat her tarafi dezenfekte edill- 
mis bir sala gikar, sonra balik adamlar astronotla- 
rin ve uzay aracinin Uzerine daha fazla dezenfekte 
llaglar) dékerler 


Oze! bir helikopter astronotlari ugak gemisini 
getirir ve orada kendilerini bekleyen Gzel bir karan- 
tina vagonuna girerler. Onlart bir kag dakika Uze. 
rinde tasimts olan sal bir kurba§a aciam tarafin- 
dan dezenfekte edildikten sonra batirilir. 
dogjru baslayan seyahatte tamamiyle karentinada ka- 


Karaya 
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firler, Yalniz bir doktor ve bir teknisyen yanlarina 
girebilir, Karaya gelir gelmez, ultrasonik bir nakliye 
ugagi vagoniarint derhal Houston’a gotlrir. 
Aydan alinan Grneklerin durum bir az daha ile 
ridedir. Onlar karsilarina cikan Hk ave; ugagy Ile 
Houston's ve oradan octomobille laboratuvara gtn- 
derilir. Acelenin sebeb| bilimseldir 
dan koparilmi5 olan tag -ki orasi atmosfer| olmayan 
bir vakumdu-. Aydan uzaklesir uraklagmaz bozul- 
mags ve Aya alt Gzelliklerin| kayoetmege baslar. 
Taslarin radyoaktivitesi tam Glciilerek, Aydaki man. 
yetik kutbun 
analiz edilecckse, en bilyOk bir hiza ihtiyag var 


Tabil gevresin- 


izier] aranacak, cikarcdiklari gazlar 
dir. Ufak bir gecikme, bilginierin aradiklar) |puglari- 
nm yok olmasina veya diinya atmosterinin etkisi 
altinda dejismesine sebep olablilir. 

Laberatuvarda plastik torbalari gikarilir ve kap- 
lar Ug tabakali bir odada disardan sterilize edilir, 
Sonra igindek| havanin emildif] ve hemen hemen 
ay atmosferine uyan bir havasiz odaya gétUrdlUrler. 
Bunun OGzerine 6zel eldivenierin yardimiyla odanin 
digindan calisabilen bir teknisyen ilk deneyi he 
zirlar: Kabin Ustiine bir diyafram (zar) strer ve 
igeriye de esnek bir tip sokar. Béylece Grneklerda 
bulunan bitin gazlar nadir gazlara Szge bir kitle 
spektrometresine gscerler, bu gazlari izole etmek 
ve belirlemek igin kullanilan bir GleU aletidir, 

Bu deney biter bitmer teknisyen Kabin Ogtii kl: 
Hdinl agar. Ve iIcindekiler) parca parga disari ¢i- 
karir, Her GrneGl ayri ayri bir tepsi igine koyar: 
Burada alti sabit fotograf makinesi onlarin renkli 
resimierini alir. Odanin arka kismindaki bir kori. 
dorda bulunan bilginier kirik parclari mikroskopta 
muayene eder ve gozle bilesim ve karakteristiklerin| 
tesplte caligir 


Ayda Hayat Olmasi [htimali 100 Milyards Bir 


Hala havasiz odada bulunan tag: pargalar’ bir 
monoray Uzerinde ikinc! bir odaya tasinir, bu oda 
min havasizlik derecesl biraz daha yiksektir. Bu 
vitra yUksek vakum cdasinda, Grneklerin emniye- 
tint sagliyabilmek igin disarrdan ydneltilen  aldi 
venler yeterli degildir. Burada teknisyen disardan, 
uzaktan calistiriian Gzel kancalarla ig gorlr. Onun 
yapecag; sey orneklerden’ Srnek almaktadir ve her 
tastan Sze! ve sterilize edilmis aletlerle ufacik par- 
calar ve talasglar alir. 

BiyUk bir Grenle segilen birkag talag racyasyon 
sayimi icin yeralti laboratuvarina g&nderilir, bir 
da maryetik Radyasyon labo- 
radyoaktiviteyla 


kag) laboratuvara. 


ratuvearinda Srnekler normal 
kozmik isinlar tarafindan meydana gelen radyoakti- 


vite bakimindan, muayene edilirler ki Ikisi bera- 


— 


berce taslarin yaslari ve bir zaman erimis durum- 
da bulunup bulunmadikiar: hakkinda bir ipucu ve: 
rirter. 

Bu laboratuvarin gefi Persa R. Bell’e gGre Aydan 
yasayan zararl) bir seyin gelmesi ihtimall hemen he- 
men 100 milyarda birdir. Oradea yasayan bir orga- 
nizma bulma thtimall Ise bundan da azdir, Bizce 
bilinen organizmalardsn higbiri Ayda yasayamaz. 
Gergi bazi tirlerin heyatta kalma ganslari vardir, 
fakat bunlar ne biylyebilir ne de gelisebilirler. 


Ay’da basit canli varlikiar, mike 


Buna ragmen Bell ve arkadaslar: hig bir riski 
Birinc! iginde 


bitin deneylerin digardan Szel eldivenlerle yaprldi- 


Uzerlerine almak istemezier baral, 


i vakum ve izolator  sistermidir ikinel bara] ok 
kartsik bir klima ve basing sistemidir. Bu laboratu- 
varlarin icginde disardaki atmosfere oranla zayif ‘bir 
alcak basing «negatif basinge saglar. Herhangi bir 
takdirde disarcdaki 
igeri girebilecek, icercien disari bir sey ¢ikmayacak- 
tir. Laborantlar ve deéneyciler karantina sirasinds 
serbestce girip ¢ikabilecekler, fakat 
her seferinde dus yapmak, elbise degistirmek ve 


kacirma delinme oldugu have 


Laboratuvara 


sterilize edici bir ultra-violet isin odasindan gecmek 
zorunda kalaceklardir,. «Amerika‘nin en temiz 200 


insam) biz olacagiz.» 


lzolatérlerde herhangi bir sekilde acik bir ya- 
rik veya delik meydana gelirse ve orada caligan- 
lardan birj Srneklerle ternasa gelip kirlenirse o da 
laboratuvarde karantinada 


testler yapildid; sUrece 
tutulacektir. 
Bu sirada astronotiar daha karantina vagonun- 


dadirlar ve Ellington hava Usstinden bir traktire 


takilarak laboratuvara gdnderilirler. icine hava gir- 
meyen plastikten yapiimig bir tinelden faboratuva- 


ra gecerler, burade bir taraftan siki bir karantina 
uygulanirken bir taraftan da astronotlarin seyahatle- 
ri hakkinda teknik ve bilimse! bilgi vermeleri ba5- 
lar. 

Her astronotun gizel bir tek yatagi, komodin 
ve okuma lambasi vardir ve 24 saat bir doktorun 
sok siki kontrolU altindadir. Kalacaklari yer basit- 
tir ve bir oturma odasi, bir yemek odasi, jimnastik 
yapacaklari bir yer ve Amerikanin en iyi hazirlan- 
tesekkiil 


Su ile iyice yikandiktan sonra, her Uclndn 


mis biyotip arastirma tlaboratuvarindan 
eder 
de radyasyon ve kan durumiari doktorlar tarafin- 
den tespit olunur. Laboratuvarda ise sonsuz birgok 
tibbi Oteki ay 


ususiarindan sonra yapilan muayenelere oranla bu 


muayenelere tabi tutulacaklardir 
seferki muayeneler daha uzun ve ayrintilidir, On- 
lar klinik ve kimyasal musyenelerden gecerler ve 
mikrobiyolo|| 
masiary yUzUinden dedismesi ihtimali olan bedistkirk 
giulolin‘inin degisikliklerini tespit etmek Uzere ba- 


laboratuvarinda Ay atmosferiyle te 


Gisikiik testleri yapslir. 


21 


Bir cam duvarin arakasindan allelerini gorebile- 
cekleri gibl, uzmanlarin sorularinada cevap verir- 
ler. Astronotlarin tenefftis edip disari verdikleri ha 
va biyolojik bir filitreden geger ve daha iyi steri. 
lize edebilmek icin «yakilir.» BUtin salgilar) bu- 
harla muamele edilir, disari gikan en vufacik bir 
parca kagit bile etilen oksit altinda 16 saat kalir. 


Ornek parcaler icin iki ayri laboratuvar daha 
vardir. Birincis! her taraf: aliiminyumla parlayan 
fizik kimya test laboratuvar), Steki de biyolojik test 
laboratuvaridir. Birincide bilginler her ufacik par- 
cay! kaby icinde tartarlar ve sonra actiklari bir ven: 
tille azot, oksijen ve su buhari gibi diinyasal ele 
mentler| iceri verirler. Bu elementlerin hi¢ biri dine 
ya Uzerindek) bir tasta herhangl bir tepk| meydana 
eetirmezier. Fakat bildiklerimize gre Ay taslari 
gimdiye kadar bu gibi elementlerie temas etmedikle- 
ri igin belki gok biyik bir tepki gésterebilirler 
Fakat laboratuvarda kimse bunlarin patlayabileced:- 
ni sanmiyor, yalniz dagilmalari veya cok yiksek 
bir is: olugturmalar) muhtemeldir, Bir deneyc] «egjer 
bunlarin iginde herhang! canli cisim varsa bu sicak- 
likta tamamiyle yok olurdu» demistir. 


Su ve Hayat Izleri 


Kiymetll Ay pargalarinin Donya atmosterinin et- 
kisi altinds herhang! bir zarar gérmedikleri tespit 
edildikten sonra, daha baska parsgalar torbalarincan 
gikarilir ve bilginier tarafindan mineral ve kimya- 
sal bllesimleri, i¢ yapilari, Ayin kdkeni ve tarihi 
hakkinda bir ipucu verebjlecek hersey tahlil edilir 
ve incelenir, Ayin yUzeyl neden tesekkil etmistir? 
Hangi kuvvetlerin etkisi altinda ve evrenin tarihinin 
hawgl déneminde meydana gelmistir? Belki bitin 
buniar bize Ayin bir zamaniar yasamis ve sonra l- 
mUs oldugunu, acaba sonsuz yillar Gnce Uzerinde 
su bulunyp bulunmadigini; vaya onun bir tUr gen¢g 
gezegenlerden oldugunu sdyleyebilir. 

Ay drneklerinden toz haline getirilmis cok ufak 
porsiyonlar bliyUk bir Gzenle yetistirilmis fare, kus, 
balik, bécek ve bitkilere yern olarax verilir. Herhan- 
gi bir mikrobun bulunmadig) bu tirlerin yetistirll- 
mesi aylarca hazirliklara mal olmustur ki 5SSylece 
onlar Ay tooraginda bulunabilecek her tirll orge- 
nik hayata kars: en hassas bir tepki gésterebilsin- 
ler. Japon brldircinlari, birgok yosun rirleri, yen- 
gesler ve kistn soguguna dayanabilen ayoiceklerini 
bulmak bir mesele degildi, fakat cam tohunlariniki 
bunlarin bilhassa Amerikan orman idaresi tarafin- 
dan tecriibe edilmeleri biyiik bir israrla istenmistl- 
ve fareler] gelistirmek oldukea gig olmustu. Aci 
farelerle ugragmak kolaydi, Fakat sezeryania din- 


Ay'dan getirilen kaya pargalari bu sekiide 
incelenmektedir. 


vaya getirilen mikropsuz hayvanlar; biyltmek ¢ok 
glug oluyordu; Laboratuvar by deney sirasinda Us 
kusak bosuna ugrasmusti, 


En Ufak Bir Dedgisiklik Mutluluk Sebeb] Olacak 


Bitkiler ve hayvanerklar Ay yerini yiyip sindir. 
dikten sonra, cok esasli bir gézleme tab, tutulacak- 
lardir, Hayali bilimsel roman yazarlarinin hayalle- 
rinder gegen seyler iste gimdi burada akla gelebilir. 
Meselé bir Istiridye Aydan gelen bu Szel kahvaltiy) 
yedikten sonra insan yiyen bir dev seklini alabilir 
ve karantina leboratuverindaki bir avug insani hay- 
ret ve korku icinde birakabilir. 


Tabii kimse béyle birsey olabilecedini sanmiyor 
fakat béyle bir sey oldug@u takdirde bunun biiyiik 
bir ralih eser] olacaginda herkes beraber. En ufak 
bir degisgiklik Uzerinde deneyciler aylarca bik bir 
heyecan ve mutlulukla calisacaklardir, Fakat her- 
halde by bakimdan hepsi hayal kirikligina ugraya- 
caja benziyor,. 


21 giin sonra astronotlarda herhangl bir Ay has- 
taliginin belirtisi gGrllmedigi ve Ay Grnekleriyle 
beslenen hayvan ve bitkiler herhang! bir anormallik 


a 


gostermediklerl takdirde Ug astronot serbest biraki- 
lecaktir, Apollo 11 astronotlerindan Michael Collins 
bUyiik bir igtenlikle, «insallah kigik farelerden hig 
biri Slmez» demistir. 


Ay taslari bundan sonra daha bagka islernlere 
tabi tutulacektir, Laboratuvardak] bu ¢ok Szenl| ve 
dakik deneyler daha ilk asamay! teskil ecer, Asil 
analiz ve Inceleme isi dUnyanin her tarafindaki Uni- 
Versiteler, arastirma merkezleri ve devlet miUessa- 
selerinin 150 sragtirmacist ve erastirma ekipleri ta- 
rafindan yapilacaktir. Bir Insanin tekrar tam ayni 
noktada Ay’a basmasi ihtimall olmadig: igin getirilen 
bu tas malzemenin kiymeti gok biyuktir. 


Daha laboratuvar yapilmadan cok" Gnce birgok 
bilginler Ay'dan gelecek Orneklerden birer parca 
verlimesini NASA'dan |stediler, 1965 yilinda NASA 
Ay Grnaklerinin degerlendirilmesini planiamak Uze- 
re Wlusal Bilim Akademis) ve Uzay Bilim Kurumu 
ile tamasa gegmigtil. O zaman birbirinden ayri lk, 
ihtisas komisyonu kurulmustu, bunlardan blri on 
haziclik Incelemelerini, Steki dé Ay Grneklerinin 
analizini planiamnes isin] ele alacakii, Birinel gurubun 
(ki ona PET = Preliminary Examination Team ach 
veriliyordu) birkag tyes! karantina laboratuvanina 
girerek gelen Srnekleri kataleglama, tasnif, musyene 
etme ve tanimlamada bilfiil yardim edeceklerdir, 
Bu verilere gére planiama ekibi hang) profescre in- 
celenmek Uzere hangi parganin, verilecegin| tespit 
edacektir. Birgok ulusal Universiteler, Devlet ensti- 
tilert ve arastirma ekiplerinin yaprnak istecikler: 
denaylerin eck hassas ayrintill proje ve agikiamala- 
ri helen eldedir. Ingiltere, Japonya, Almanya, Kana- 
da, Finlandiya ve Isvicre bilginleri de orneklerdan 
birer parca Istemislerdir. Rusyadan ;zimdiye kadar 


bir talep olmamistir. 


Bilginler deneylerini bitirdikten sonra Grnekleri 


Laboratuvarda mikroptan arimmig olarak ye 


Housten'a geri gondereceklerdir, bunu yapmadiklars 
takdirde ise esasi) olarak Grneklerle neler yaptik- 
larin) bildireceklerdir. Insanlik tarihinde ik olarak 
insan e@linin tuttu@u veya laboratuvar tUpleri iginde 
inceledi§i Ay taslarinin esas yigins Houston da ylik. 
sek bir vakum I¢inde saklanacaktir, Eger Ay’a bun- 
Gan baska bir gidis olmayacaksa, o zaman bu par- 
galar gelecek kusaklarin aragtirma yapabilmeleri 
igin bliyik bir Gzenle korunacak veya insan oGiunun 
gezegenler eras: yaprnis oldugu ilk seyahatin devam- 
li bir belgesi olarak kalacaktir. 

Life ve Weltwoche'den 


UZAYDAKI YARIS 


Rus kozmonotu Juri A. Gagarin'le 1961 yilinda baglayan uzaya insan génderme yarigi, gegen 3 yi! 


iginde gu blangoyu géstermektedir : 


Amerika Rusya 
Icinde insan bulynan uzay uguslarinin toplami 20 12 
Uzaya cikan astronotlarin sayisi 38 17 
Ay’a ayak basan insanlarin sayist 2 0 
Uzayda insaniarin kaldigi saat toplam: A614 868 
Uzaydaki gezintiler (uvzay aracindan gikip dolagma) 10 3 
Uzayda kenetlenme manevrasi 9 1 
Yakin gezegenlere géndarilen uzay Gigi sroclari (Venis, Mars) 7 18 
Diinyanin cevresinde dolasan meteorcloji uydulari 29 30 
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IMKANSIZ GORULEN BiR DUSUNCE 


INSANLAR 
SUYUN 
ICINDE , @. 


. 


sOLUVAILR 
e 


eryUzUnde |lk hayat suda basladi, yan! 

oksijen bakimindan fakir bir ortarnda. 

Deniz seviyesindekl stmosfer basincinda 
havanin litresinde 200 milimetre 0, bulunurken de- 
nizin ylizeyindek| 0, miktari sadace litrede 7 mili- 
litredir, bu miktar atmosferin 17.500 metre yik- 
sekligindeki oksijen miktarina esdeger olup higbir 
memeli bu yUkseklikte yasayarnac. 


Hayvansal hayatin ilk canliler: sudaki oksijeni 
azami derecede kullanabilmek i¢gin solungaciara sa- 
hipti, canlilar sudan gikip oksijence gok zengin ka- 
ra ortamina giriverince solungagiara ihtiyaci kalma- 
di ve ekcigerleri olugtu. Ama bitiin olusum siire 
since solunum organiarinin ister solungag ister ak- 
ciger olsun. fonksiyonlar) aynidir. Yoredek! oksijen 
Inceclk geperlerden gegerek kan dolasimina kari- 
sir ve aksl yOnden de kan dolasimindaki CO, ¢e- 
perlerden gecerek havaya veya suya karigir. Su soru 
akla gelebilir gimdi, acaba suca yeterince oksijen 
bulunsaydi akcigerlerie sw jiginde solunum yapmak 
kabll olur muydu? 


Bu sorunun cevabi verilebildigi giin uzay yolcu- 
juklarinin ve akyanus dibi arastirmalarinin en bir 
yUK engellerinden biri agilmig olacaktir. 


Suda solumanin memeliler icin 2 giiclOQU var. 
dir, 1) normal atmosfer basincinda suda cdziinmiis 


oksijen miktari cok azdir, 2) dogal sularin (tatli su 
veya deniz suyu) bilesimleri kanin bilesiminden cok 
farklidir. 


Bu gisliklerin |kisin| de ortadan kaldiran bir 
yapay sivi solunum ortam: hazirlayabiliriz, Oyle 
r ¢Grelt) hazirlayalim ki bilesimi tuz bskimindan 
kan plasmasininkinin aynit olsun, Ustelik bu sivida 
normal atmosfer basinc: altinda cizlUinen O| den 
daha fazlasini ¢Szmils olalim, Cézeltinin kan Sivi- 
siyla ayni bilesimds olmasi viicut sivilarinin oz. 
mos ve difizyon yeluyla gerek hacrmi gerekse bile- 
siminde bir degisiklik ortaya cikarmayacaktir. Aca- 
ba bir memeli béyle bir gdzeltide soluyabllir mi? Bu 
deneyler Gnce farelerde yapilmistir. Fare, ceperleri 
saydam bir basing odasindak] boyle bir cézaltinin 
Icing birakilristir. Hayvanin ik reaksiyonu sivinin 
ylzeyine yaklasmak olmus, fakat bir tel izgara lle 
by Gnlenmigtir, (lk panik anlar) geetikte; sonra 
fare sukOnmet bulmus, ritimll solunum hareketleri 
yapmayes yan! siviyi solumaya baslamigtir, Farelerin 
bir kismt epeyce yasamistir, Yasama siresi isi ve 
sivinin bilesimi gibi faktérlere g6re az veya cok ol. 
maktadir. 


Iste bu ve benzer] daneylerden hayvanin yasamasi 
igin gerekl| faktSriin oksijensiziik olmayrp, cikart- 
tidy CO, nin Istenen hizda ortadan yok edilmemesi 


oldugu anlagilmistir. Isiy: dUgtirecek metabolizma 
hiziny azaltmak da yesama siiresini uzatmaktadir. 
Memelilerin soluk vermesiyle litrede 50 mililitre 
CO, vicuttan atilmis olur, halbukl bilesimi kan 
plasmasinin ayni olan bir sivi bu CO, nin ancak 
30 mililltresini cézeblimektedir, Su halde su vasita- 
siyla CO, nin vicvttan atilmasi igin suda soluyan 
bir hayvanin havanin iki kati hacimde suya ihtiya- 
ci vardir. Ayrica suyun viskositesi nedeniyle ciger- 
lerinden CO, yi atabilmesi icin sarfedecegi gig 36 
kat) kadar fazla olacaktir, yani suda soluyan bir fa~ 
re havada soluyan fareye kiyasla 60 kat) kadar fezla 
enerji sarfedecektir. Hayvanin gitgide takattan ke 
silmes; ve solugunun tikanmasi bu bedensel yorgun 
luk ve vicuttaki CO, birikiminden Sturidir, 


Bu deney kdpeklerle de yapilmis 5 atmosfer ba- 
sing altindaki basing odasinda kGpek oksijenle zen- 
ginlestirilmis tuzly suyun igine batirilmig ve deney 
sonunda hayvanin cigerlerindeki su bosaltilarak hae- 
va verilmistir. Deney yapilan 6 kdpekten birj yasa- 
mistir. Bu képek tam 24 dakika suyun iginde so 
lumugtur. 

Bu deneyler géstermektedir ki, bir memell!, be. 
lirli baz sartlar altinda belirli bir sire igin suyun 
iginde soluyabilmektedir. Su altinda 
uzun stireli olamayiginin nedeni, viicuttan gerekli 


solunumun 


miktarda CO, nin atilamayrsidir. Bundan insanla- 
rin da belirli bir sire icin suyun iginde soluyabile 
cegji sonucuna varabiliriz. Dalgiclar pekala simdiye 
kadar daldiklarindan cok daha fazla derinliklere da- 
labileceklerdir. Ancak derin dalmanin bir basks 
sakincasi daha vardir, dalgicin Ustiindek| su taba- 
kasinin agirligi gSgUs Uzerine basing yaparak ciger- 
leri sokistirmakta ve havasini bosaltmaktadir, s1- 
kigan hava kan sivisina gecer ve bu da iki tehlikeye 
yo! agar; 1) kandaki yogunluklar) arttikea baz 
gaziarin zehirleyici etkileri ortaya gikar. Ornegin 
derine dalan bir dalgig 25 m. ye vardiginda kana 
gegen azot gazi zehirli etkisini gdstermeye baslar 
ve 75 metrede dalgicta bir azot sarhoglugu mey- 
dana gelir, (Bu problem simd! azot yerine helyum 
gibi nadir gazlari kullanmak suretiyle halledi|mis- 
tir). 2) eger bir dalgig dalelig: derinlikten su yizi- 
ne hizlica yOkselecek olursa kaninda ve dokularin- 
da <dzriinmiis olan gazlar habbeler halinde képiirms- 
ye baslar ve «vurguns dedijimiz durum ortaya ¢i- 
kar. Dalgiein hava yerine bir srvi iginde solumasini 
saglamak suretiyle «vurguneun Gniine gecilebilir. 
Oksijenden yana zengin bir sivide soluyan dalgre 
pekal§ 500 metre derinlije kadar dalabilir ve sirat- 
le su yUzline gikabilir, Bunu kanitlamak igin sivi 
iginde solumakta olan bir farenin Gzerindeki basing 


3 saniye isinde 30 atmosferden normal atmosfer ba- 
sincina dUstriilmis ve hayvanda hicgbir k6tU tesirl 
gozlenmem|stir, Bu basing azaltilmas:, 750 m. de- 
niz derinliginden saatte 700 mil hizla su yUzOne 
cikisa tekabol etmektedir. 

Sivi Iginde soluma uzay yolculuklarinda ne se 
kilde yararli olacaktir? Ornegin JUpiter gibi biyiik 
bir gazegene gidiyor olsak, diinyaya doniste geze- 
genin cekim alanindan kurtulur kurtulmaz, biytk 
bir hiz kazaniriz, Syle bir hiz ki insan vOcudu Szel- 
\ikle cigerleri bu hiz artisina vyum yapamaz. Hal- 
buki ejer cigerler stviyla dolu olsa ve vilcut da 
kanin yogunluguna es yogunlukta bir sive iginde 
bulunsa (tipki ana rahminde sivi icinde yGzen cenin 
gibi) pekalé bu hiz artigina kars; koyabllecektir. 

Bilim adamlari bunu da deney yoluyla kanitla- 
mislardir. Gebe fareleri selik bir silindir igine koy- 
mugslar ve silindirl yiksekten bir kursun ylzey Uze- 
rine dUsirmUslerdir, Fareler derhal Glmis ve yapi- 
lan otopside akcigerlerin genig Glotide zarar gérdi- 
G0 anlagilmistir. Halbuki rahim igindeki yavrular 
ameliyatla carilt olarak alinmis ve sunt olarak besle- 
nerek normal birer eriskin fare olmuglardir. iste 
rahim igindeki siviyla tamponlanmis yavru béylelik- 
la muazzam hiz degismelerine dayanabilmektedir, 

Bu deneylerin basarilari bilim adamiarini |nsan- 
lar Ustiinde de calismaya ydneltmistir. Bir gandll0 
dalgicin nefes borusu anesteziyle uyusturulmus ve 
cift borulu bir kateter, bir borusu bir cigere digeri 
Steki cijere ulasacak sekilde mefes borusundan i¢e- 
rl ackeulmus: Cigerin birindeki hava, viicut isisinicda 
tuzlu su verilerek (% 0,9) bosaltilmig ve 7 kere 
500 er mi. tuzlu su vermek suretiyle sivida solunum 
yaptiriimistir. Hasta deney sirasinda tamamen $uU- 
runa sahip olup tek cigerine sivi verildigi ve sivide 
solunum yaptirildigy vakit hicgbir rahatsizlik duyma- 
digint belirtmisti. Bu durumda isin yegane sakinca- 
li tarafi CO, nin yeter hizda viecuttan atilamams- 
sina kaliyor, Acaba bunu da CO, nin sudan kolay 
gazUnddgi bir sivt kullanarak Gnleyebilir miyiz? 
Boyle sivilar vardir; Grnegin sentetik fluoro kar- 
bonlar sivi haldeyken suya kiyasla 3 misli fazla 
CO, ve 30 misli de O, gézebilmektedir. Bu sive ile 
yapilan deneylerde normal atmosfer basinci altinca 
sivi fluorokarbon icinde fareler) canli tutmrmak kabil 
olmustu. Bu sivi sade daha fazla O, gézmekle kal- 
mayip oksijenin sudakinden 4 misi] fazla sUratle 
difizlenmesini de saglamaktadir. Ancak bunun da 
sakincasi sivi fluorokarbonun tuzlu sudan daha vis- 
koz olusudur. 


Scientific American'dan Ceviren : 
Kismet BURIAN 
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Milimetrenin binde (kisi kalinligindaki zarf iginde ellibin metre kip hacmindsa gaz bulunmaktadir. 


nsan, binlerce yildir, gdkleri atmosfer taba. 

kas! igerisinden gozetledi, oysa bu atmosfar 
bir gok radyasyonlari durcdurmaktadir, Bu giin ise, 
fizeler, balonlar ve uzay uydulari bize dlnyayi yeni 
bir sgekilde gGstermektedir., 

Arz, Gért buguk milyar yildan beri uzay: her 
yGnden dolasan kosmik mesajlar akyonusu iceri- 
sinde bulunmaktadir. 

VYildiziar bizlerle konugmaktadir, 
hatirlanmasi miimkiin olmayan zamanlerdan beri 
devamli olarak bir gok yayiniar dagitmaktadir. Bize 
kadar ancak bugln ulasabilen bu isin mesajlarinin 
kaynaklari Ise, belki milyonlar ve hatta milyarlar 
yillar Gnce sGnmilslerdir. 

Astronomiarin Gzerinde aldiklar) girev, sadece 
uzay! karelere béimek, yildizlarin hereketlerini Iz- 
lemek ve degismeyen kanunlari incelemektan ibe- 
ret degildir, Onlar, her hangi bir yildizin hayatimi, 
nasil degdugunu ve nasil SldUgUni, yasachgi mid- 
detce diinyaya neler verdigini de arastirmaktadir. 

Her hangl bir kimsenin ne dedigini anlayabil- 
mek igin, onun dilini bilmek gerekir. Yildiziarin 
dillerini anlamak kolay degildir. Veya, isterseniz, 
dillerini biliyoruz diyelim, lékin onlarin hesapsiz 
sayidaki dialektleri, problemler yaratmaktadir. 


her yildiz, 


OTESI ASTRONOMiISi 


Eric SCHAERLING 


Dil, her defasinda bir elektro-manyetik dalga- 
dan ibarettir ki bu da, g6rUinebilen isindan gecerek, 
gamma svalari ile radyo daigalarinin kapsadig) hu- 
Dialéktler ise, daiga 
uzunluklaridir, ki bunlar da sonsuz denecek derece- 
de bir birinden farkli olup, isinlari sararlar. 


dutsuz ortam igerisindedir. 


Nitekim, X tginlari (le sarilmis bir transistérli 
cihaz, béyle bir isin demeti icgerisinde hig bir sey 
alamaz ve bunun gibi, bir radyografi tesisi de, Havai 
Adalarindaki radyo yayinims gliglikle isitebilir. Ay- 
nt Grnek Uzere, yildiziarin yaptiklari yayinlar o ka- 
dar gesitlidir kt ve dalga uzunlvklari o kadar dedi. 
siktir ki, alter clhazlar teknigi tle bunlarin yayinini 
kapmak igin elde yeterli vasitalar yoktur, isi biraz 
da gézUmizde biylUtUrsek, diyebiliriz ki, her dal- 
ga uzuniugu igin ayri bir teknik ister, yani, astro 
nominin daha binlerce, yizbinlerce, hatta milyonlar- 
ca teknik sistemlere ihtiyaci vardir. Ancak, bu dal- 
galari az veya gok derecede siniflandirmak miimkiin 
oldugu igin, onlar genellikle yirmiye kadar dalga 
uzunluguna ve bir o kadar da sahaya ayirilabilir ve 
bylece gruplanir. 

Ama, Arz Ozerinde bulunan bir gGzlemci igin, 
rorluk iste buradadir. Arzi cevreleyen atmosfer, bir 
gUmrik memuru gibi, baz: mallari, yan! baz) dalga 


vzunluklarini topraklarimiza sokmuyor. GUmriked 
inatgidir : glmrUk kapisina gelen yirmi bdlgeden, 
ancek d&rdiine karsi mUsamaha gdstermektedir. Ve 
astronom, ister istemez bu dért zavalli bant ile ye- 
tinmek zorundadir. 

Farz edelim ki, hinerli bir sanatcinin, dev yapr. 
lt ve yirmi oktavli bir piyanosy vardir, oysa ona 
her hangi bir yerde ancak bir tek oktav Gzerinde 
gaimak yetkisi veriyorlar. Daha sonra da, birbirini 
izieyen Ug oktave kadar mUssade veriyorlar. Veya, 
diyelim ki onu sok b&lmell bir vitrin GnUne oturt- 
muslar ve on alti bSlmeden ancak ikisini acmasi- 
na izin vermislerdir, Ve teselll icin ona diyorlar ki, 
bu pencerelerden birisi olan radyo penceresi optik 
olan diger Gciinden daha genistir. 


Dalga uzuniugu 1000 ile 3000 angstrim uiltra- 
violet isin: radyasyonlari, yUksek stmosfer katla- 
rinda ozon gaziari tarafindan durdurulmaktadir. (1 
angstrom, milimetrenin on milyonds birine esittir). 
Gérinen bandin 6te tarafinda ve 8000 angstréim 
Stesinde, kizil Gtesi radyasyonlarin artik hiikmi kal- 
miyor, gUnk| bunlar atmosferik rutubet buhariari 
tarafindan yutulmakts ve bdylece bir gezegenin yi- 
zeyine kadar ulasamamoaktadir. 


En Ust atmosfer kat) olan jonosfer, elektrikli ol- 
du§undan, radyo dalgalari demetinin bir krsmini 
gecirdigi icin, radyo-astranominin geligmesine yar- 
dimci olmaktadir. Bir kismini da gecirmediginin 
sebeplerinden biri, yildizlararas: gazlardir ki bunlar 
da gayet seyrek ve ince olup, uzay boslugjunu teskil 
ederler. 

1957 yilinda ortaya ¢tkan suni peykler, yani vy- 
dular, astronomlarr, o vakte kadar bagti bulunduk- 
lari GlcUleri birekip bu defa balon ve fiize teknigi- 
ne ilgi gdstermeye heveslendirdi, Bu teknik, hem 
daha umut verici ve hem de daha ekonomik oldu. 
§undan, diinya astronomisi bundan faydalanmak ve 
bunu gelistirmek yolunu tuttu. 


Once, astronomlar yUksek da§larda kurulan ra- 
sathaneleri dUsiinmuslerdi ki bu fikir, yUkselise ati- 
lan bir adimedir. Isvicredeki 3500-4000 metre yiik- 
seklikteki Jungfraujoch gibi daglarin zirvelerinden 
yapilan rasatiarin hacmi ¢gok gsnistir, Ve bunlarin 
«oktavalari cok zengindir, Ote yandan, dadglarcak! 
atmosfer daha seyrek oldugundan isik demetinin 
dagilmast daha azdir. Orada bir turist, daha koyu 
bir mavilikteki fon UGzerine dUsen sekilleri daha 
lyl gSrir. Bir bilgin ise, yaptigi rasatlar; daha ge 
risletir, gUnesin batmasindan &Snceki ve giinesin 
do§masindan sonrak] durumlardan faydalanir. 


Bu isin zahmetli yénleri de vardir. 3500 metre 
yUkseklikteki hayat kosullar: ve sifir altinda 20-30 


derecelik sicaklikta calismalar elbet gUstUr. Has- 
sas Sletlerin bakimi da ciddf bir problemedir. Ayri- 
ca, ancak kel gibi dajlara tirmanan bir turistin 
gikabildig§i bir zirve Uzerinde rasathane inga etmek, 
elbet kolay bir is degildir. 


Yukarda sdyledigimiz gibi, Arz Stesi astronomist. 
nin gelecegi, uydulera, flzelere ve balonlara bagli- 
dir. 

Sondaj fizeleri, 200 kilometre yUkseklige kadar 
cikarken, icerilerinde bir cok Aletler tas:maktadir 
ki buniar da, meteoroloji, jeofizik ve astronomi bil- 
ginlerine faydali Slqmeler yapar ve bigiler veririer. 
Bu, fizeler, gdklere yikselip arastirmalarini yaptik- 
ca, sonuclari yerdekilere bildiririer ve sonra da, 
tekrar yere dUserek bir yerde kaybolurlar. 


Bu teknik, simdiye kadar genis diciide ESRO 
(Avrupa Uzay Arastirmalar) Kurumu) terafindan 


Balonun sepetine konacak minyatiir bir ku- 
manda cihazi. 


kullaniimigtir ve bu kurum, ancak yakin zamanlar- 
da suri uydulara sahip olmustur ki bu uydular da, 
daha Snce Amerikalilarca firlatilmmisti. Baska Oike- 
ler de, milli olarak, bu ise el koymuslardir. Fransa, 
Uzay Arastirmalar: Milli Kurulu (CNES) ile ve is 
vigre ise, Contrave fabrikasinda yapilan Zenith fi- 
zelerile by bilimsel arastirmalara katilmislardi. 


Sonda| flzlerinin sagladig: faydalar dikkata de 
§er niteliktedir, Bu fiizeler, Infraruj, ultraviole ve 
ultraviole Stesindeki isiniarin gésterdikleri engel- 
leri pretik olarak ortadan kaldirmaktadir. Ancak 
X iginiars ve Gamma ismlar: cinsinden bazilar: he 
nUz etkill olmaktan ¢tkmamistir. 


Ne ver ki, bu teknikle Iigill olan mali fedakar- 
liklar gézden kagmiyor. Bir kac dakika stiren bir 
inceleme sonunda, araclar ve gerecler elden cikip 
gitmektedir, Uzaya bir firletis, en asgaqi bir milyon 
franka (2,5-3 milyon TL) mal olmaktadir. 


isin mall ydnine bakilinca, imkanlari sinirlt 
Olan milletler icin, bu U¢ teknik yoldan en alverisli- 
si olan, balonculuktur. 
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Suni uyduyu atmak icin, yerde kurulan bézi 
infrastrUktUr tesislere ihtiyag vardir. Atilacak ¢e- 
sitll tip uydular icin cesitll rampalar, telemetrik te- 
sisler, bir cok personel, ordinatér ve saire gibi un- 
surlara lizum vardir. Ayrica da, bir uydunun ol- 
dukcga glcgli bir flizeye de Ihtiyaci olacaktir, fize 
onu atmosferin yUksek katlerina cikaracagi gibi yer 
gekimindende kurtaracak yeterlikte olmalidir. En 
gelismis bir kurul olan Amerikan Uzay Astronomik 
Rasathanesinin son programina gdre, bir uydunun 
uzeya atilmas; yaklasik olarak 1-10 milyar TL. ye 
mal olmaktadir. 

Teselli igin su sdylenebilir ki, bir uydunun ugu- 
gu, bir kag ay sUrecektir, Bdylece, uydunun bir da- 
kikalik ugusu, hesap sonucunda, B- 10 bin lira ol- 
maktadir ki buna bir de yerdeki masrafiar eklenir. 

Sondaj fizelerine gelince, bunlar daha az yik- 
sekiklere ¢iktiklarindan, bunlarin kudreti ve biyik- 
lUgG nisbeten azdir. Telemetri (uzunluk dlgme) de- 
metler| de cok sinirlicir. Atislari icin lazim olan 
infrastriktGr tesisleri de en az mikdara indirilebi- 
lir, FUzeler, uydulara nazaran 500 misli daha ucu- 
za mal olmaktadir, Bir sondaj fizes| atisina 2,5 
milyon lira yetmektedir. Buna kargilik, béyle bir 
fiize istenen yikseklikte ancak bir, en cok iki daki- 
ka kadar kalmaktadir. Bu ise, dakikada masraf ba- 
kimindan daha pahali olup, 1-1.5 milyon liradir. 
Uydu icin paras: yetmeyen Ulkeler icin bu fizeler 
daha ucuz Ise de, randimanliari azdir. 

Balonlara gelince, buniar biitiin rekorlari kirt- 
yorlar. Balonlar hem ucuzdur, hem de verimilidir. 
Rasat sahalar; daha dar ise de, bir cok denemeleri 
basari ile yapabiliyorlar, Bir balonun ucgurulmasi 
yaklasik olarak 150 bin liradir ve Uc saatten bir 
az daha fazia rasat yaparlar, Bdylelikle, balonun 
bir dakikalik faaliyeti ortalama olarak 750 IIraya 
mal oluyor, 

Her ne kadar balonier, flzeler ve vydular ka 
dar yikselemezlerse de, gene de 30.000 metreye 
kadar cikmakla, ultraviolet isinlarinin biyiikce bir 
kismindan ve infraruj isiniarinin genls bir bdlge- 
sinden kurtulabiliyoriar. Buna gére, bu gibi dalga 
uzunluklari sistem! igerisinde ¢alisanlar icin, balo- 
nun sagiadig: teknik cok iyidir. 

Balonlar, tasidiklari Aletlerin tekrar geri gelme 
lerine imkan verirler ki bunu uydular hentz ver- 

Balonlarin sadladig: bir kolaylik da, kalabalrk 
infrastrUktUr tesislere ihtiyag gdstermemesidir, oy- 
sa fizeler ve vydular bunlara muhtactir. Basit bir 
tesis, az sayida iyi calisan personel, modern ve cok 
asirt Olmayan bir teknik, yeterli olmaktadir 

Bu kadar avantajlar Uzerinde durmaya deger. 


Simdi biz, CNES tarafindan Ajre-sur-l’Adour mev- 
kiinde kyrulmus olan bir Usse gidelim ve balonun 
ugusunu gdrelim. 

iste, arayici ekip geldi. Bu ekip, yalniz CNES 
grubundan kurulmamis, icerisinde ysbanc: astro- 
nomlar da vardir ki bunlardan birisi de, is yerin- 
de tesactif ettijimiz UnlU Isvicleri profestr Golay’ 
dir. 

Ususa hazirlik igin gegen zaman icerisinde, g= 
recler bir araya getirilmis, dlgme 4letleri yerlerine 
konmus, deneme ve kontrol igin alti saat gecmis. 
Tersine ipleyebilecek her sey dikkate alinmis, ekibin 
her Uyesi icin dUsUnGlen program tespit edilmis, 
isin igerisine giren her unsurun ¢eligmasi muayene 
edilmis, bataryalar, motdrler, isitici tertibat, hep 
gizden gecirilmistir. Eger, deneme icin tertiplenen 
bitin bu sistern icerisinde her hangi bir tsitici. un- 
sur kStU baglanmig veya kopmus olursa, gercek- 
ten can sikar. Cikacagi ylksekliklerde, balonun si- 
fir altinda 80 derecelik bir sogjukla karsilasmasi, 
hig de ender degildir ve bunun igin, isiticy tertibat, 
hig de lUks sayilmaz ve hassas 4letler icin mutlak 
lGzumiudur. 

Bir gok zamarilar, bir ucgus hazirliklarinda ba- 
zi arizalar olmaktadir. O vakit, her seyl tezelden 
dizenlemek gerekir. Ise yeniden ve bastan basla- 
nir, bUtiin életler giivenilir duruma gelinceye ka- 
dar udrasilir. 


Bu sirada, isin icgerisine baska faktirler de ka- 
rigir, Ona gdre de kerarlar verilir. Meteorolojik ko- 
sullar, birinci planda gelir. Balonun hangi yiksekli- 
$e cikecagi, hangi yéne gidece$i ve ne gibi bir isi 
derecesiyle karsilasecag; konusu, dnemlidir. Burada, 
yildiziarin mevkileri de Snemlidir. Balonun uguru- 
lacagji zamanda her hangi bir gecikme, astronomik 
durum ve kosullar) dedistirir. 


Nihayet, bUtin kosullarin misait olduguna ka 
nast getiren ekip, bagli bulundugu merkeze, balo- 
nun u¢gusa haztr oldugunu bildirir. Bu anda, gerek 
merkezde bulunan teknisyenlerin ve gerekse dene- 
meyi yapacak personelin sinirleri haylica  gerilir. 
Deneme ususunu yapacak olaniarin elinde, tekneyi 
hazirlamak ve tersine saymaye baslamak icin tis 
saat vakit vardir. Teknisyenier ise, balonu 50.000 
metre kip hidrojenie doldurmakla girevlidir ve te- 
lekornand tertibatini dUzenlemekle mesguldiir. 

Hazirliklar devam ederken, balonun bir aksilik 
yapmasi, elbet cok can sikic: olur. Yapilan bitin 
isler, rizgardan mahfuz bir duvar arasindadir. ve 
bunun son amaci, «kalk»s kumandasini saglamak- 
tir, ki bu da, baslangig demektir. Ve sonra, bu hey. 
betli hidrojen topu, altina takili sepetie ve balo 


nun henlz acgilmamis dértte Ug kismile gdklere 
ylkselecek, Balon yilikseldikce, atmosferin yilksek 
katlarina ulasacak ve oradaki seyrek basing saye- 
sinde, gergek hacmini bulacaktir. Balonun gekli ise, 
genellikle zannedildigi gibi yuvarlak degildir, tetra. 
edriktir, yani piramit pasta seklinde. 

iki saat sonra, balon faaliyet yiksekligi olan 
33 kilometreye cikti. Askeri ve sivil hava seyrise- 
feri radarlarinca izlenen balon, gérevinin ilk kismi- 
nt yaparak, Glemeler, fotografla kesifler ile mesgu! 
oldu. Hig durmadan telemetrik kontrolle yerden. iz- 
lenen balon, dért-bes saat kadar béylece géklerde 
dolasti. Programda goékleri dolasmak gGérevi yerine 
her hangi bir yildiz: gizlemek gérevi olursa, bu 
defa balon, gézetledigi yildiza mazaran sabit bir du- 
ruma_ gelir. 


Balonun sepeti, radyo ile yere baglidir. Bunun- | 


la beraber, balonun elde etti§i bilgilerin bir codgv- 
hemen yere gonderilmez, sepette kayda gecer-. isin 
son safhasi, bu kadar degerli bilgileri igerisinde bu- 
lunduran sepeti, hassas aletlerile beraber ele gecir- 
mektir. Bunu saglamak icin, sepeti balona baglayan 
ip, uzaktan idare edilen bir patlayici dolguyu ates- 
lemek suretile koparilir, ve sepet biyikce bir pa - 
sUt yardimile hasara ugramadan yere  indirilir. 

Sepet] alacak otomobiller, derhal harekete gece- 
rek, tahmin edilen noktaya dogru yola cikarlar. Bu 
otomobiller, sepetin disUsUni izlemek icin hava- 
lanan ugek veya helikopterlerle radyo irtibati -sad- 
larlar. 

Parastle Indirilen aletler, zorluk olmaksizin ¢a. 
bucak toplaniriar, Elverir ki, son anda bir aksilik 
cikmasin. Nitekim, bir defasinda parasiit Ispanya 
topraklarina diismiig ve oranin gimrik makamla- 
ri, bunun alinip gétUrUlmesine enge!l olmak istemis- 
lerdi, ithal edilmeyen bir malin ihrag edilemeyece- 
Jini sdylemislerdi. 

Otuz U¢ kilometre, iyi bir yiiksekliktir. Ama, 
bézi astronomlara gére, pek yeterli dedildir. Bu 
sebepledir ki bilginler, Atlantik Okyanusunun Stesine 
gecmege heveslidirler. Amerika, gerek astronomi ve 
gerekse dig§er bilimler hususunda en biyik imkéan- 
lara sahiptir. Amerikan balonlari, Avrupadakilerine 
nazaran alti defa biyiktir. Fransizlarin 50.000 
metre kib balonlarina karsi, onlarda 300,000 metre 
kUblik baloniar vardir. Ve bunlar, 40-45 kilomet- 
re yUkseklige ¢cikabiliyorlar, ayni yUkii tasimak sar. 
tile. 

Amerika, bir kag aycdan beri, Arz Stesi astrono- 
misinde olajaniisti bir uydy kullanmistir ki bu da 
OAO.2 adindaki ve 1 milyar liraya mal olan bir uy. 
dudur, Bu OAO.2 uydusu, gegen Aralik ayinin 7-sin- 


de Cape Kennedy'den sevk edilmisti. ki ton agir- 
li@inda onbir teleskop tasiyan bu vydu, seklz aylik 
faaliyeti sirasinda 50,.000-<den fazla yildiz gézlemis5- 
ti, Simediye kadar bilinen yer rasathanelerinin 15 
yilda toplayabildikleri bilgileri bu uydu 400 misli 
fazlasile toplamiusti, 

OAO.2 uydusunun dolastigi 768 kilometre yik- 
seklikte dalga uzuniuklari husucunda pratik olarak 
hudut yoktur, 

Béylece, her tUrlG gGrevier yapilabilir. NASA 
Kurulu, yapilacak islerin secilmesini bilimsel iki 
kurula terk etmisti ki bunlardan birisi Smithsonian 
Astrophysical Observatory ve digeri de Wisconsin 
Universitesidir. Bu OAO,2 uydusu bilhassa gok yeni 
tesekkUl etmis geng yildizlar Gzerinde incelemeler 
yapacaktir. Bu yildizlar, ultraviolet tsinlar) hakkin- 
daki bilgilere isik tutacaktir. 

Arz Stesi astronomisi, diinyamizin dogusu ve 
kosmolojik proalemlerin ¢Sziilmesine yardimci ola 
caktir. Dinyamiz, devamli maddi gelisme sahasi mi. 
dir? Yoksa baslangicta muazzam bir patlamadan 
mi dogmustur? Bilinen sudur ki, diinya sirekli bir 
gelisme ve biiyiime halindedir. 

Bu giinki’ durumda, astronomi, yildiziar arasin- 
da dolastirilan Aletlerle calismaktadir. Yakinda ise, 


_yildizlarin t& Gzerine gidilecek ve orada incelemeler 


yapilacaktir. 

Nihayet, daha uzun zaman sonra, Ay iizerinde 
karargahlar kurulacak, 24 saatin timi gece olan 
burast, ideal bir rasathane olacaktir. Burada her 
tUrld engellerin hudutlari silinecek. Arzdan gic et- 
mig insanlarin astronomik bilgileri 
hamlesini yapacaktir, 


iburada son 


Constellation’dan 
Ceviren: Hiiseyin TURGUT 


UZERINDE 
COK 


TARTISILAN 
Bir 
KONU 


horles Peguy hakkiridak! bir kitabi gdz- 

den gecirirken bir buguk yizyil evvel yaz- 

mis oldugu bir clmle dikkatiml ¢ekt!: 
«Bilim gGrevi ile OGretim gdrevi arasindaki ziddi- 
yet, baska hig bir yerde bulunmiyacak kadar kuv- 
vetlidir, zira bilim gdrevi devaml: bir sUpheyi ge- 
rektirir, halbuki Sgretim girevi sarsilmaz bir qi- 
veni icap ettirir.» 


Fakat simdi su sual sorulabilir: bu kargitlik 
gergek midir? Arastirma ve Sgretim zevkleri hemen 
daima ayni sahista ve ayni zamanda meveuttur ve 
yz yillar boyunca ve gagimizda, arastirma ve yik- 
sek derecel| S§retim csogjuniukla birlesmis bulun- 
maktadir, Ogrenme arzusunun hakim oldugu ilk 
genclik gestikten sonra ve bitin bir tazelik icinde 
muhayyile ve atesli caligma ilk kesifler] musait k:I- 
didi zaman, clguniuga erisrnis olan arastiric: Sgren. 
digini veya icat ettigini baskalarina yaymak arzusu- 
nu duyar ve OGrenci gaGindan ¢iktiktan sorra da 
kendisinin 
eder. iste zamanimizda da bilimsel arastiricilarin 


de S§rencileri olmmasini kuvvetle arzu 
sogu faaliyetierinin bir kismini 6gretime hasretmek- 
tedirler, Maamafi, Fermat gibi yilksek gdrevli me 
mur clan geometri bilginieri, Levoisier gibi maliye- 
ci kimyacilar da girUimistir. Yalniz bunlar ¢aliy- 
malarinin sonuglarin) sydintattiklari Gzel yazilar 
haricinde, diclaktik (6Qretici) karakterde eserier 
de kaleme almislardir, bu dahil Sgretimin bir sekli- 
dir. Aragtirma, S§retime ydneldigjine, her Ikisini de 
ayn sahisiar yaptigina ve sanki gercek bir sembioz 
(= ortak yasama hali) geregi girtindiigiine gore, 
artik her ikisi arasinda karsitliktan nasi! bahsedi- 
lebilir. 


Fakat aksi ydnde kanitlar da bulunabilir. Pro- 
fesGr derslerinde sinirlamalari veya sUpheleri her 
zaman ortaya koyarmaz; teorik anlayislarimizi din- 
leyicilerine cok defa oldugu gibi iletemez ve ci- 
rik taraflarini her zaman aciklayamaz, Eger biyle 


OGRETIM 
VE 
ARASTIRMA 


Louis De BROGLIE 


hareket ederse ve S§rencileri de bilhassa cok gens 
ise, bunlarda kararsizlik ve otoriteye glvensizlik 
belirebilir. Biylece, profestir, bircok seruntari agtk- 
lach®: konusmalerinda, yalniz bulundugu zamanki 
distincelerine mazaran daha olumiu gérinmektedir. 
Uzun sUren OGretim gdrevinde aliskanlik da gizlice 
araya girer. Bu aliskanlik disiinceyi kristalize eder, 
yeni gorlsleri rec eder ve asir) derecede geleneksel 
itkelere baglili@in yerlesmesine sebeo olabilir. Son- 
radan dogrulugu ve faycas: asikér bir hale gelmis 
olan birgok yeniliklere, pek cok tnli bilim adams 
uzun sUre kargi koymuslardir. SUphesiz yasin etki. 
si ekseriya gorUlmektedir, genclikte fikri olusma s1- 
rasinda vartian anlaytsiara bagli kalinir. Fakat ya- 
zilt veya sdzle SGretimdeki wzun aliskanlik da di- 
sUncenin bu egilmezliginde rol oynamaktadir 


Insan bagli oldugu seylerin botulmasindan pek 
hoslanmaz: yanilmis olma ihtimalini kabul icin bi- 
yUk ruhi bir caba gerekir. O§retim daima segme- 
leri, kargit fikirler arasinda tercihi gerektirir -hat- 
ta en mispet sayilan bilirnlerde bile-. Bu tercihler 
bir defa yapildiktan ve pek cok defa da tekrar edil- 
dikten sonra artik karsit fikirleri daha wzakta tu- 
tarlar. Arastiric) kendi iginde sUpheci bir disiince- 
ye sahip olarak kaldigi halde disaridan kendisinden 
emin olumlu bir hoca olarak gdriiniir 


Arastirma ve Ggretim, hemen hemen birbirinden 
hig ayrilmaziar, Arastirmna Sgretimi besler ve bili- 
min megalesinin bir kusaktan Stekine gecmesi icin 
gerekli olan Sgretim ise arastirmay: kuvvetlendirir. 
Oretim, ve arastirma ‘gdrevi, aralarinda siki bir 
yakiniik bag bulunan ve bunu hichir zaman kopare- 
mayan bir cesit ip ortagi, uyusmaz iki dUsman kar- 
des gibidir. Arastirma daima sipheyi dogurur, Sijre- 
tim ise siphenin kargitt olan sarsilmaz givene yé- 
nelir, iste Charles Péguy’in ciimlesinde biyiik bir 
incelikle ifade ettigi mana bu idi. 


Ceviren: Dr. Hikmet BILIR 


vusturya’nin Salzburg gehrinde tir hekim 
olan Dr. Endreas Kofol 25 yildanberi ken- 
disine tedavi igin gelen bitin hastalarin ilk 
Snce kulaklarini mvayene etmistir. Dr. Kofol diz 
kulak yollarina sahip olan kimselerin mizik kabill- 
yetl oldugu ve igri bigri kulak yollari olan kim- 
selerin de mizik duyulary olmadid) kanisindadir 
Bugin 48 yajinda bulunan Kofol’s bu disiince, 145 
yasinda liken, Mozart'in dogdugu evde bu Unli) mi- 
zisyene ait bir graviri girdiikten sonra gelmistir. 
© andan itibaran Kofol tanistig: bUtGn  insan- 
larin Kulaklariyla yakindan ilgilerimistir, Teorisini 
ispatiamak icin lleri sUrdigd fikir sudur: Ses dal- 
galar) kwlak zarina giderlerken igri bOGrii kanallar- 
dan gectikleri takdirde Ust ve alt sesler bozulmak- 
ta ve boylece eksik ve bozuk olarak kulak zarina 
erismektedirler. Sicim gibi dosdogru bir kanaldan 
gesen ses ise aslindan hig birgsey kaybetmeden i¢ 
kulaga varmaktadir, 

Mesleki bir tip dergisi olan «euromec!» de Dr, 
Kofol, «benim Incalemelerimi bilmsel bir temel 
Uzerine oturtmak, tablatryla bu kenudak! uzman- 
larin igidir. Ben yalniz bu hususta onlara bir ip ucu 
vermis bulunuyorums, dermektedir. 

Stern'den 
Dr. Kofol’a gére anormal kulak» 


Ona gére piyano dersi ala- 
rak sonradan hayal krrik- 
ligne vgrayan birgok Go. 
cuklart, Gneeden kulakla- 
rint musyene etmek sure- 
tiyle, bu Ozdntiden kur- 
tarmak  kabildir. Bu ku- 
lak hig mizik kabiliyet! 
olmayan birine alttir; Ku- 
laga girig adeté kapak gek- 
linde bir krkirdak tarafin- 
dan Srtilmistir. 


MOZIK KABILIVET| 
VZERINE 
YEN! BIR TEORI: 


ivi Bik MUZIZYER 
OLUP OLAMIYACAGINIZ 
KULAGINIZDAN 


* 


BELLIDIR 


™ : - 


Mozart ve Kulagr. 
Kulak kanalinda ne kikirdak 
ne de igrilik, 


Armstrong ve Kulagi. 

Dr. Kofol burada kendi teo- 
risini dogrulayacak bitin de- 
lilleri bulmustur. 


Karajan ve Kulagi 
Biitin sesler hi¢ bozulma- 
dan hedeflerini buluyorlar. 
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1969 YILI TESV'K 


HIZMET 


Urkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Ku- 

rumu «Bilim Kurulu tarafindan, bilimsel 

| galigmalari dolayisiyla 1969 yili Bilim, 

Tesvik ve Hizmet Odillerini almaja hak kazananlar 
agiklanmystir. 


Bu yi Bilim OdGlUnd, «yap statifis alanindaki 
erastirmalari ve gelistirdigl hesap metodiar: dolayi- 
siyla Prof. Dr, Adnan Cakiroglu Ile «anormal he 
moglobinler ve anormal hemoglobin patolojisi» ala- 
ninda bilime yaptigi katkilar! dolayisiyla Prof. Dr. 
Muzaffer Aksoy kazanmislardir. 


Bu yil ihdas olunan Hizmet OddlU, memleke- 
timizds, Gzellikle Dou Karadeniz BSlgesinde cay 
ziraatinin. gelismesincde gdstercdigi biyik gayret 
dolayisiyla merhum Ziraat Yiksek MUhendisi Zihni 
Derin'e, Tesvik Odili ise «Bayazit Formilis adiyla 
anilan. formillin ortaya gikmasiyla sonuglanan Unit 
Hidrograf konusundaki calisma ve tebligi dolayisry- 
la Dr, ¥. MUh, Mehmedsgik Bayazit'a verilmistir. 


Adnan Cakiroglu Kimdir ? 


Turk bilim adamiarinin mUspet billmlerin te- 
mel ve wvygulamali alanlarinda galismalarini tesvik 
etmek amacityla ihdas edilmis bulunan Bilim Odii- 
ling) kazananlardan Prof. Dr. Adnan Cakiroglu 1920 
de Istanbul’da dogmus, ilk ve orta Sgrenimini |s- 
tanbul Erek Lisesinde yaptiktan sonra istanbul YUk- 
sek Mihendis Mektebine girerek 1944 yilincda Su 
kolunu. bitirmlstir. 


Ayn: yil Istanbul Teknik Universitesinde akade- 
mik hayata baslamis, 1952 de Ingaat FakUltes| Yapi 
Statiji KUrsisiinde Docent, 1962 tarihinde ise ayni 
kirside Profesér olmustur. Halen Yap: Statigi Kiir- 
sls, Kirst Profesérligi yapmaktadir. 

Prof. Adnan Cakiroglu Paris’te «Laboratories du 
batiments et des Travaux Publicss de iim? we de- 
neyse! calismalarda ve Fransa, Ingiltere ve Alman- 
ya'da mesileji ile ilaili incelemelerde bulunmustur. 


Muraffer Aksoy'un Hayat Hikdyesi 


Prof. Aksoy 1914 yilinda Antalya’da dogmus- 
tur. 1934 yilinda Istanbul Erkek Lisesini, 1940 yi- 
linda Istanbul Universitesi Tip FakUltesini bitirmis, 


ODULLERINI ALAN- 
LAR BELLi OLDU 


1947 de I¢ Hastaliklart uzmani olmustur. 1947-57 
srasinda Mersin Devlet Hastahanesi ig Hastaliklari 
Uzmani olarak galigmis, 1952-53 yillari arasinda 
Boston’da New England Tip Merkezinde «Research 
Fellows olarak deney hayvanlarinds antihemoglobin 
serum istihsall deneyleri yaprug, daha sonra mem- 
lekete dinerek arastirmalarina Tirkiye'de devam 
etmistir, Prof. Aksoy 1959 yilinda Dogentlige, 1941 
yilinda da Profesdrliige yiikselmistir, 


Zihni Derin Kimeir ? 


Bilimsel calismalariyia ve uzun hizmet yillari 
iginds yan! yetisenlere Ilham kaynad olmus, bagtr 
bulundugu iim dalinin memlekette gelismesin| sag- 
lamis kimselere verilen Hizmet Odvlin kazanan 
merhum Ziraat YUksek Mihendisi Zihnl Derin 1880 
yilinda Mu@la’da dogmus, 1904 yilinda Halkali 
Viksek Ziraat Mektebinden mezun olmugstur, Uzun 
yillar gesitli gGrevier yapmig, bu arada mill! mi- 
cadele yillarinda Ziraat Genel MUdiirligiinde calis- 
mis olan Zihni Derin, 1937 den emekliye ayrileigs 
1945 yilina kadar Bas MUsavir ve Cay Organizaté.- 
rU olaark Rize bdlgesinde gay tarimini yerlestirmis, 
emekliye ayrildiktan sonra da bu bédlgede cay toe- 
rimi ile flgili galigmalarina devam etmigtir, 1965« 
yilinda hayata gOzlerini kapayan Zihni Derin‘in 15 
yia yakin Sgretmenligi, 20 yil gay tarmmeilig: ol- 
mak izere 44 yillik cok basarili bir Devlet hizmeti 
vardir. 


Mehmetcik Bayazit 


Yetismekte olan gen¢ bilim adamlarin) tesvik 
etmek amaciyla verilen Tesvik CdUlUnU kazanan 
Dr. Y. MUh, Mehmetsik Bayazit istanbul Teknik 
Universitesindan 1960 yilinda pekiyi dereceyle: me- 
zun olmug, 1941-63 yillari arasinda A.B.D. Berkeley 
Universitesinde Master calismasi yaparak 1965 yt- 
linda \.7.U, nde doktorasini vermistir. Dr. Baya- 
zit 1966 yilinda da Ingiltere’de bir yil sUreyle Wel- 
lingford’da galigmalar yapmistir. 

Bilim, Hizmat ve Tesvik Odulleri Kasim ayinda 


Ankara’da yapilacak bir térenle sayin Cumbhurbas- 
kanimiz tarafindan sahiplerine verilecektir, 


DUSUNME KUTUSU 


Yanda tig sekil gorilmektedir. Bu sekillerden herbiri iki eit 
pargaya bélinebilir. Istenilen, bu pargalar: kesip ust iste koy- 
dugunuz zaman birbirine tipa tip wymasidir. 


Gegen sayidaki problemlerin goziimi: 
@195+ 9=204 


— ~ : 
156: 13= 12 
39—22= 17 


@ Piknige 100 vagon icginde 900 kisi gitmistir. Her vagonda 
ise 9 kisi bulunmaktayd:, 


® Haziran sayimizdaki problemde 4 tane 4 ii kullanarak ve har 

turli matematik islemlerden faydalanarak sirayla tam sayilar 
bulunmas: istenmisti. Gozumlerini bize yollayan okuyucular:- 
miz arasinda Fatin Sezgin, Erzurum, 1492 sayryla ‘birinciligi, 
Ibrahim Marulcu, Isparta, 345 sayiyla ikinci ve Mahmut Kuru- 
kafa, Polat kasabasi, 178 sayiyla cine olmuslardir, Kendile- 
rini tebrik eder, basartlar dileriz. 


Ozir: 
Gecen sayida, birinci problemle ilgili olarak verdigimiz sekil 
ters basilmistir. Oziir dileriz. 


SORUN CEVAP VERELIM’ © civtamay, naw bs nero terete 


kilmustir. 


Sayin Ethem Ekincl, Osmaniye-Adana 


Uzayin bir titresim devresinde olmasi da miim- 


kiindir, Syleyse, su siradaki genislemeyl sonra bir 


Uzayin ge¢misi ve gelecegi hakkinda neler bsiliyoruz? 


Onceleri uzayin merkezinin Diinya oldugu sant- 


daralma takip edacektir. 


liyordu ve GUnes sistemi kavrami eski filozorilarca Bilim ve Teknikten Haberler : 


bir tirli: anlasilamiyordu. Fakat simdi, galaksimi- 
zin bile, ona benzer milyonlarca galaksi veya yildiz 
sistemlerinden sadece birisi| oldugu bilinmektedir. 


opektroskopik calismalar yerel olanlar disindaki 
bitin galaksilerin, hizla birbirlerinden uzaklastik- 
larint gdstermektedir ki bu da uzayin bir genisleme 
devresinde bulundugu anlamina gelmektedir, Sim- 
diye kadar Sl¢ilebilen en uzak galaksi, hemen he- 


1] — Birinci cildimiz (V- 12. sayilar) resimil 


bir karton kapak icginde satisa cikaril- 
mistir, Fiath 15 TL. dr. 


2 — Ayrica isteyen okuyucular cilt kapakla- 


rint 3 TL. karsiliginda (Bilim ve Teknik 
Bayindir Sokak 33/22 ‘Yenisehir - AN- 
KARA) adresinden sadlayabilirler. 


men igik hizinin yaris! kadar bir hizla uzaklagsmak- 3 —— Son zamaniarda okuyucularimizin géster- 


tadir. «Evrim» teorisine cdre uzay, gecmiste belli 
bir zamanda olusmustur, su sirada gelismektedir 
ve nihayet yok olacaktir. Daha Gnceleri, oldukea 
desteklenen bir teoriye gére ise, uzay her zaman 
vardir ve ebediyete kadar da var olacaktir; yeni 
maddeler, hidrojen atomlar) seklinde hicten olus- 


digi yakin |lglyi karsilamak Uzere dergi- 
miz Ugiincd ciltten itibaren 36 yerine 52 
sayfa olarak cikacaktir. Bununla daha 
uzun konular) ele alarak okuyucularimi- 
zin birgok isteklerine cevap verebilecegi- 


mizi Gmit ediyoruz. 


~~ 


K arantik gecelerin romantik ayi h 
yaller alemindeki gizelliginden pek faz 
la bir sey kaybetmedi, mehtap ayn! me 
tap, denize vuran tatli ay isiklari yin 
ayni. Fakat deGisen bir sey var: insa 
oglu bitin uygarlik tarihi boyunca, te 
kerlekten, diUmenden, yelkenliden, bu 
har makinesi ve jet ucagindan sonra e 
nihayet simdiye kadar ayrilmay! aklin 
getirmedigi gezegeninden cikmaga, uze 
yin esigine, aya ayak basmaga muvaffa 
oldu. Terakkinin sonu yoktur ve uygat 
lik tarihi daima ilerilere bakmaktadir. 
@ Ustteki resimde Kartal ve astronotle 
rin ayda biraktiklari sismograf ve le 
ser reflektGrU gérUlmektedir. 

@® Yandaki resimde ise Armstrongda 
herseyin tamam olduguna dair bilt 
alan Aldrin sevincle aya ilk adim) 
atmak Uzere Kartalin merdivenleri 
den iniyor. 


